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Enkonduko

IKU

La longa tradicio de la Internacia Kongresa Universitato (IKU) estas jam bone konata. Gi
alportas al la kongreso altnivelan klerigan kadron de prelegoj en variaj temoj. Ankati ¢i jare la
temoj varias — inter astronomio, geologio, matematiko kaj folkloro, sed la plimulto ¢i jare
temas pri lingvistiko.

AIS-IKU

En la natidekaj UEA kunlabore kun la Akademio Internacia de la Sciencoj (AIS) enkondukis
apud la IKU novan iniciaton: kursoj kiuj estis kombino de IKU prelego kaj datirigaj prelegoj
pri la sama temo. La kursoj estis prezentitaj kadre de AIS-IKU kumuna sesio. AIS-IKU sesio
okazis ekperimente en Seulo, sed unuafoje en la nuna formato en la UK en Tampere (1995)
kaj preskal Ciujare poste: en Prago, Montpelier, Berlin, Tel Aviv, Fortaleza kaj lastfoje en

Gotenburgo (2003).

En Vilno okazos tri AIS kursetoj, kiuj konsistas el po tri prelegoj: unua enkonduka KU
prelego kaj du datirigaj prelegoj, en kiuj la preleganto povos pli profunde kaj vaste prezenti la
temon. La enkondukaj prelegoj de ¢iuj tri kursoj okazos dimance posttagmeze, en salonoj
Lapenna kaj Berthelot. La datirigaj prelegoj okazos marde kaj jatide, en la urba planetario
(salono Poska), proksime de la kongresejo.

IKU libro

Unuafoje en Adelaido (1997) UEA eldonis la tekstojn de la IKU prelegoj antati la komenco de
la kongreso, por provizi al la kongresanoj kompletan priskribon de la prelegoj. De tiam la
kolekto de la prelegoj aperis broSurforme Ciujare. La IKU libro estas acetebla en la libroservo,
kaj foje en la prelegsalono. Gi povas servi kiel referenco kaj por montri la sciencan, fakan kaj
edukadan aplikadon de Esperanto ankati al eksteraj instancoj, ekzemple ¢e Unesko kaj scienc-
rilataj kaj universitat-rilaj organizajoj (tiucele utilas la tradukoj de la prelego-resumoj).

La efan meriton por la apero de la ¢i jara IKU libro havas la prelegantoj, kiuj preparis la
tekstojn por siaj prelegoj, foje kun mallonga antatianonco, gustatempe por aperi en la libro.
Gravan funkcion plenumis la IKU komisiono kaj gia sekretario Christer Kiselman, kiu havis
la malfacilan taskon taksi kaj elekti la prelegojn inter dekok alvenintaj proponoj. Godeleine
Logez kaj Claude Longue-Epée tradukis de la resumojn en la francan kaj kelkajn en la anglan,
Claude Nourmont kaj Brian Moon reviziis la tradukitajn resumojn. Utilan teknikn helpon
provizis la Centra Oficejo de UEA.

Amri Wandel
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La IKU Rektoro :
Aloyzas Gudavicius
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Naskita 1945-05-12. Doktorigis 1970. Profesoro ekde 1994.

Rektoro de la Siauliai Universitato 1991-1997. Nun Prezidanto de la
Unversitata Senato tie.

Nomumita rektoro de IKU 2005. Doktoran disertajon defendis en la
jaro 1970 sub titolo "Verba videndi en litova kaj rusa lingvo", la
duan - por scienca grado doktoro habilitata en la jaro 1990 sub
titolo "Enhavo kaj principoj de komparada semasiologio". En la jaro
1994 mi ricevis titolon de profesoro. La cCefaj miaj lingvistikaj
interesoj estas en la branfoj de generala lingvistiko, semantiko,
etnolingvistiko.  Pri  diversaj lingvistikaj kaj lingvodidaktikaj
demandoj publikigis ¢irkai cent artikolojn en litovaj kaj
eksterlandaj eldonajoj, eldonis kelkajn lernolibrojn por studentoj
kaj lernantoj, la plej valora, Sajnas al mi, estas "Etnolingvistika",
2000 (litovlingve, kun angla resumo). Kvankam esperanton mi iomete
lernis dum miaj studjaroj, profesie pri la interlingvistikaj kaj
esperantologiaj problemoj ekinteresigis nur antai dek jaroj.
Nuntempe mi kondukas liberelektatan kurson pri interlingvistiko en
magistraj filologaj studprogramoj. En la jaro 2002 eldonis libron
"Enkonduko en interlingvistiko" (litovlingve) kaj por studentoj, kaj
por pli vasta rondo de legantoj. En la magistra studprogramo
"Interkultura edukado kaj komunikado" mi havas devigan kurson pri la
rolo de lingvo en interkultura komunikado. Partoprenis UK en Tampere,
Prago, Geteborgo kaj Pekino.

Kadre de administracia kariero mi trapasis la vojon de asistento
gis rektoro. En la jaro 1991 mi estis unuafoje libere elektita
rektoro en Siauliai universitato (komence pedagogia instituto) kaj
rektorajn funkciojn plenumis gis la 1997. Nuntempe mi estas prezidanto
de Universitata Senato.
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La Lakta Vojo - nia hejmo en la universo

14h00-15h15 dim IKU1/AIS11 (Maitzen/Wandel), Lapenna
11h00-12h00 mar AIS12 (Wandel), Poska
11h00-12h00 jatii AIS13 (Maitzen), Poska
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Hans Michael Maitzen

Naskigis 1943 en Graz. Profesoro en la instituto por astronomio en la Universitato de Vieno.
Doktorigis en la Universitato de Graz en 1967. Profesoro de Akademio Internacia de la
Sciencoj (AIS). Cefe okupigas pri stela astrofiziko kaj pri la strukturo de nia Galaksio. Iama
prezidanto de TEJO, prezidanto de la LKK (Vieno 1992). Autoro de pli ol 160 profesiaj
publicajoj.

Amri Wandel

Naskigis 1954 en Tel Aviv. Profesoro pri astrofiziko en la Universitato de Jerusalemo.
Gastprofesoro en la universitato de Los Angeleso. Doktorigis (1983) pri astrofiziko en la
universitato de Novjorko. Estis docento en la universitatoj de Princeton, Maryland kaj
Stanford. Cefaj esplortemoj : nigraj truoj, aktivaj galaksioj kaj kvazaroj, astrobiologio.
Membro de la Akademio de Esperanto (ekde 1992), profesoro de AIS. lama prezidanto de
TEJO. Prezidanto de ELI (1990-96). Estrarano de UEA. Prezidanto de LKK kaj rektoro de
IKU (Tel Avivo, 2000). Atitoro de libro pri astronomio "La kosmo kaj ni" (2000, 2005) kaj de
pli ol cent profesiaj kaj popularaj artikoloj pri Astrofiziko.
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Resumo

Jam niaj plejprauloj vidis la palan rubandon en la ¢iela volbo, kaj nomis gin la Lakta Vojo.
Antat 400 jaroj Galileo Galilei per la unua teleskopo malkovris, ke temas pri sistemo de
preskaii sennombraj steloj. Antati nur 80 jaroj la astronomio definitive ekkonis, ke tiu
sistemo estas galaksio kiel cent miliardoj da aliaj galaksioj. Ni kaj nia sunsistemo trovigas en
g&i, tamen ne en la centro, sed 25 mil lumjarojn for.

Antatl nur jardeko estis konfirmita ke en la centro de nia galaksio trovigas giganta nigra truo,
kun maso de du gis tri milionoble la maso de nia suno. Evidentigis ke similaj kaj e¢ multe pli
grandaj nigraj truoj trovigas en la koro de multaj galaksioj.

Kiel estigis nia Galaksio, kiel gi evoluis ? Kiel evoluas la steloj en gi ? Kio trovigas inter la
steloj, kaj kiel funkcias la ciklo de naskigho kaj morto de la steloj ? Mortantaj granda;j steloj
ekzplodas kiel supernovaoj, kiuj instigas kreon de novaj generacioj de steloj kiuj estas pli ricaj
je la elementoj necesaj por konstrui vivantan materion.

La ago de nia Galaksio, mezurata per la plej malnovaj steloj en gi, montris ke la universo
estas pli aga ol la astronomoj kredis. Tio kontribuis al la konkludo ke la generala ekspansio de
la universo estas nun pli rapida ol en la pasinteco pro kio la astronomio enkondukis la nocion
"malhela energio". La rotacio de la steloj Cirkal la centro de nia Galaksio kontribuis al
enkonduko de alia nova termino "malhela materio", do neobservata materio, kiu tamen
necesas por teni la stelojn en siaj orbitoj kun la observataj rapidecoj.

The Milky Way — our home in the universe

Our most remote ancestors already noticed this pale band across the sky and called it the
Milky Way. 400 years ago, with the first telescope, Galileo Galilei discovered that it was a
system of well-nigh countless stars. It was only 80 years ago that astronomers finally
recognised that system as a galaxy, similar to a hundred billion other galaxies. We and our
solar system are located in it, though not in its centre but 25 light years away.

Only ten years or so ago, it was established that at the centre of our galaxy there is a gigantic
black hole, with a mass two to three million times that of our sun. It turned out that there are
similar, or even much larger, black holes at the heart of many galaxies.

How did our galaxy appear? How did it develop? How are the stars in it evolving? What is
there between the stars, and how does the cycle of the birth and death of stars work ? Large
dying stars explode into supernovae, leading to the creation of new generations of stars
containing more of the elements needed for the development of living matter.

Measuring the age of the oldest stars in our galaxy revealed that the universe was older than
astronomers believed. This contributedto the conclusion that the universe was now expanding
more rapidly than in the past, which led astronomers to introduce the concept of “dark
energy”. Due to the rotation of the stars round the centre of our galaxy, another new
expression has been introduced, “dark matter”, that is to say matter that has not been
observed but is necessary to keep the stars intheir orbits at the observed speeds.
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Déja nos ancétres les plus ¢loignés connaissaient ce pale ruban visible dans la votte céleste,
qu’ils appelérent la Voie Lactée. Il y a 400 ans Galileo Galilée découvrit, au moyen du
premier téléscope, qu’il s’agissait 1a d’un systeme d’étoiles en nombre pratiquement infini. Ce
n’est qu’il y a 80 ans que I’astronomie a découvert définitivement que ce systéme est une
galaxie comme il y en a des centaines de milliards d’autres. Nous nous trouvons dedans, nous
et notre systéme solaire, toutefois pas en son centre, mais ¢éloignés de celui-ci de 25000
années-lumiére.

Il y a une dizaine d’années seulement fut mise en évidence 1’existence, au centre de notre
galaxie, d’un gigantesque trou noir ayant une masse de 2 a 3 millions de fois celle de notre
soleil. Il est devenu évident que des trous noirs semblables — et méme beaucoup plus
importants — se trouvent au coeur de beaucoup de galaxies.

Comment apparut notre Galaxie, et comment évolue-t-elle? Comment en son sein évoluent
ses étoiles ? Qu’est-ce qui se trouve entre les étoiles, et comment s’opére le cycle de naissance
et de mort des étoiles ? De grandes étoiles moribondes explosent en supernovae qui entrainent
la création de nouvelles générations d’étoiles, elles-méme enrichies en éléments nécessaires a
I’¢laboration de matiere vivante.

L’age de notre Galaxie, mesuré¢ a partir de ses ¢€toiles les plus anciennes, a montré que
I’univers est plus 4gé que ne le croyaient les astronomes. Ce constat a contribué¢ a la
conclusion que I’expansion générale de 1’univers est actuellement plus rapide que par le
passé, amenant les astronomes a introduire la notion d’ “énergie noire”. La rotation des
¢toiles autour du centre de notre galaxie a amené a introduire une autre formule nouvelle de
“matiére noire”, c’est-a-dire de matiére non observée mais néammoins nécessaire pour
maintenir les étoiles sur leurs orbites avec les vitesses qu’on constate.
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La Lakta Vojo — nia hejmo en la kosmo

Hans Michael Maitzen, Universitato de Vieno, Atstrio
Amri Wandel, Universitato de Jerusalemo, Israclo

Enkonduko

La blankeca strio tra la Cielo, kiun ni nomas "Lakta Vojo", nia Galaksio, konsistas el steloj. Ili
estas tiom multnombraj kaj tiom malproksimaj ke ili ne estas disigeblaj nudokule. Ni estas
parto de grandega spirala disko, kiu konsistas el miliardoj da steloj, sed de nia vidpunkto, en
la disko, ni vidas gin kiel strio, ali lakteca pado. Tamen, nia Galaksio konsistas ne nur el
steloj. VerSajne e€ ne plejparte el steloj : kvankam steloj produktas plejparton de la lumo de la
Lakta Vojo, ekzistas ankall gaso, nebulozoj, planedoj aliaj objektoj, sed la pli granda parto
estas en formo de " malhela materio".

bildo 1: spirala galaksio

Historia fono

La antikvulojn ege impresis la belaj stelbildoj (konstelacioj) atribuitaj al helaj steloj de nia
nokta ¢ielo jam antati miloj da jaroj. Hodiat ni scias ke ili tamen ne rivelas la veran distribuon
en la kosma spaco, sed estas simplaj projekcioj dudimensiaj al la ¢iela sfero.

La tasko de la astronomio estas, trovi la tridimensian, do spacan situon de lacielaj strukturoj.
La unua paSo al tiu celo sukcesis 1837 al la mondkonata astronomo kaj matematikisto
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Friedrich Wilhelm Bessel, profesoro en la proksima urbo Koenigsberg/Kaliningrad per tio ke
li kiel unua mezuris distancon al stelo (N-ro 61en la konstelacio de Cigno) pere de geometria
metodo utiliganta kiel bazlinion la diametron de la tera orbito Cirkat la suno (do proks. 300
milionojn da kilometroj).

1. Paralakso

Tiu metodo de "trigonometria paralakso" farigis la bazo por ¢iuj sekvaj metodoj konkeri la
kosman spacon, unue kompreneble la ¢irkatiajon de nia sunsistemo. La apero de la fotografia
tekniko subtenis tiun procezon dum la resto de la 19a jarcento, kune kun la burgonanta
spektroskopio, kiu permesis dividi la stelojn lati temperaturo (de ilia surfaco). La rezulto de la
klopodoj de la astronomoj estis, ke nia sunsistemo trovigas tre proksime de la centro de la
,»loka stelsistemo®, do okupas elstaran lokon en gi.

Tiu koncepto estis tamen falsa, kiel anticipis H. Sapley komence de la 20a jarcento per siaj
observoj de globformaj stelamasoj (enhavantaj tipe centmil stelojn). Ilia centro estis for de la
centro de la loka sistemo (lai Kapteyn). La malharmonion inter ambati sistemoj dissolvis du
gravaj astronomoj en la dudekaj kaj tridekaj jaroj de la pasinta jarcento.

E. Hubble (kies nomon portas aktuala spacteleskopo) sukcesis demonstri ke la t.n.
spiralnebulozoj estas foraj stelsistemoj ekster la loka stelsistemo kaj R.Trumpler malkovris la
vastan ekziston de lumabsorba polvmaterio en la Lakta Vojo kiu Sajnigis ke la steloj
koncentrigas Cirkail nia suno.

Konklude montrigis ke okazis kvazau dua Kopernika revolucio, Cifoje rilate al la centro de
nia stelsistemo, la Lakta Vojo ali nia Galaksio (majuskle!) en la senco ke la suno (kune kun
gia planeda sistemo) orbitas Cirkall &i en distanco de proks. 25000 lumjaroj. Pliaj esploroj
ebligis eltrovi segmentojn de spiralstrukturo en la najbareco de la suno, nefacila tasko ¢ar ni ja
ne povas spekti la spiralstrukturon de nia Galaksio de ekstere, sed trovigas meze en la disko
de la Lakta Vojo.

2. Radioastronomio

La problemon de atingolimo en nia galaksia disko (tipe 10000 lumjaroj en la videbla regiono)
atakis sukcese nova teknologio de observado, la radioastronomio antati iom pli ol duona
jarcento. Je 21-centimetra ondolongo eblas ricevi radiosignalon de la amase ekzistanta
neutrala hidrogeno, kiu same kiel junaj steloj koncentrigas al la Galaksia ebeno (ekvatoro).
Tiu signalo kontraste al la videbla lumo ne estas absorbata de la interstela polvmaterio kaj per
kosmaj radioantenoj ni do povas observi la distribuon de hidrogeno en la tuta Lakta Vojo.

3. Spirala strukturo

Rezultigis el tio, ke nia Galaksio estas mallarge volvita spiralgalaksio. En la sepdekaj jaroj
aperis teorio pri la konservado de spiralstrukturo de galaksioj — la densonda teorio. Gi provas
klarigi la ekziston de large volvitaj spiralstrukturoj, evidente ekzistantaj, per tio, ke ili ne
konsistas el datire la samaj materiaj objektoj (steloj kaj gaso/polvo), sed ke la materio de la
galaksia disko trafluas tiun spiralstrukturon kaj por momento (en kosma senco) malrapidigas
dum la trapaso, simile kiel strata trafiko renkontas amasigon Ce certaj punktoj (ekz. kie
stratlaboroj okazas).

Aliflanke ekzistas galaksioj, kie nur la generala aspekto donas impreson de spiraleca
strukturo, sed ne ekzistas bele elformitaj spiralbrakoj, kaj do ne spiraleca densecstrukturo. Tia
flokeca strukturo rezultigas, kiam etenditaj gasregionoj, aparte la plej densaj
(,,molekulnuboj*) kreas stelojn.
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Tia regiono kun propaganta stelestigo pro la efiko de la diferenciala galaksia rotacio (la
galaksioj rotacias ne kiel rigida disko, sed kiel ekz. kafo en taso, kiun oni kirlas per kulero —
enverSitaj laktogutoj demonstras tion) longigas kaj kontribuas tiele flokon al la spiraleca
strukturo.

Dum la spiraleca strukturo ne bezonas globalan motoron, la densonda spiralstrukturo jes tion
postulas. Instigiloj povus esti preterpaso de proksima galaksio, eksploda aktiveco en la centro
de la galaksio atinesfereca centra regiono (,,trabo*) de la galaksio.

4. La enigmo de la malhela materio

Granda nova problemo ekestis pri la movado de steloj en La Laktvoja Sistemo. Jam antati
proks. 40 jaroj teoriaj kaj observaj indikoj aperis ke la rotacia rapideco Cirkat la centro de la
Galaksio ne kondutas kiel en la suna sistemo. V. Rubin eltrovis ke aliaj spiralgalaksioj
rotacias ne lall la Keplera 3a lego, sed pli rapide en la eksteraj regionoj. Lat konata teoremo
de 1. Newton tio kondukas al la konkludo ke malsimile al la sunsistemo la maso en la
galaksioj ne koncentrigas forte en la centro, sed ke ekzistas nekonata, t.n. ,,malhela® materio
gis pli grandaj distancoj for de la centro. Gia konsisto/esenco gis hodiaii ne estas klarigita,
krom ke gi estas observebla sole per sia gravita forto. Tiu materio estas unu el la ¢efaj defioj
al la moderna fiziko entute, kiel la asambleo tutmonda de astronomoj konstatis en Grenoble
1976. Konsekvenco senpera el tiuj observindikoj estis la dekobligo de la maso de nia Galaksio
al 2 bilionoj da sunmasoj. Spiroraba estas la situacio nuna, ke proks. 90 elcentoj de la
gravitanta maso en nia Galaksio konsistas el la enigmeca ,,malhela materio*.

5. Satelita astronomio

La sepdekaj jaroj de la pasinta jarcento alportis la lanCon de novaj teknologioj: la satelita
astronomio malfermis la pordon al aliaj regionoj de la elektromagneta spektro, kaj al la
kurtonda parto(ultraviola, rentgena) kaj al la longonda (infraruga). Per la UV-satelito
Copernicus malkovrigis la ekstrem-temperatura fazo de la interstela medio (,.korona gaso®),
kies ekziston la teoriisto L.Spitzer estis postulinta jam antatie por stabiligi la interstelajn
nubojn per ekstera premo. Tiu fazo, kun temperaturo de miliono da gradoj devenas de la
postrestajoj de supernova-eksplodoj kaj liveras la t.n. kosman radiadon al ni teranoj kiu lau
kelkaj fakuloj e¢ povas kontribui al generado de nuboj en la tera atmosfero, tiamaniere
influante la klimatan evoluon. La IUE-satelito prilaboris la ultraviolan regionon kaj malfermis
la pordon al regno de interstelaj spektrolinioj kiuj atestas pri la kemia konsisto de la interstela
materio de nia Galaksio multe pli efektive ol tion permesas la videbla lumregiono, kie la
interstela gaso apenatl postlasas observeblajn spurojn. Tiamaniere estis malkovrita tuta aro da
molekuloj, e gis grado de komplekseco, kiu atingas pranivelon de la DNA.

La longondan parton de la spektro prizorgis pionire la satelito IRAS, kiu traseréadis antali du
jardekoj

preskati la tutan Cielon, kaj pri steloj kaj pri interstela materio en diversaj koloroj. Tiamaniere
ekz. malkovrigis la Galaksia ciruso, do ne nubeca, sed pli malpli fajna distribuo de
polvtavoloj.

6. La nuna bildo: strukturo

Lat la moderna kono (bildo 2), la Galaksio konsistas el disko, kies diametro estas Cirkau
150,000 lumjaroj sed la dikeco stas nur kelkcentoj da lumjaroj. La disko estas Cirkatita de
ankau el haloo de maljunegaj steloj kaj globamasoj, kies spaca distribuo tre krute pintigas en
la centro de nia Galaksio. La Cirkatio de la centro nomigas Svelo ( angle ,,bulge®) kaj havas

10
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apartajn trajtojn, Car tie renkontigas la centra strukturo, kiu ne estas globeca, sed trabeca, kun
la haloa kaj diska strukturoj.

50
kiloparsecs
kiloparsecs
| =
e

"--..
- Globular clusters

Bildo 2 : la strukturo de nia Galaksio (1 « kiloparsec » egalas al 3000 lum-jaroj).

Kio trovigas inter la steloj ?
1. Nia Galaksio : ne nur steloj

Cu la spaco inter la steloj estas malplena? La respondo estas jes kaj ne. La interstela spaco
estas plena de tre maldensa gaso - average unu atomo de hidrogeno en kuba centimetro. Gi
konsistas ¢efe el varma hidrogena kaj heliuma plasmo (gaso en stato de nukleoj disigitaj de la
elektronoj), kaj iomete de aliaj elementoj en formo de gaso kaj de polvo-grajno;j.

Lat kelkaj modernaj teorioj (ekzemple la usonaj esploristoj Ostriker kaj McKee), la gaso
trovigas en pluraj fazoj: varmega (miliono da gradoj) kaj tre maldensa, relative pli malvarma
(¢. 10,000 gradoj) kaj densa, kaj malvarma (€. -100 gradoj celziusaj) kaj centoble pli densaj
ol la averaga denseco.

En la pli densaj regionoj foje la gaso e€ pli densigas kaj kreas gigantajn nebulozojn, kelkaj el
ili estas milionoble pli densaj ol la averaga denseco de la interstela gaso. En la sino de tiuj
nebulozoj kiuj nomigas gigantaj molekulaj nuboj, la gaso pli kondensigas, kiel la nebulozo
Oriono, kaj sekve naskigas novaj steloj. Aldone al nebulozoj el kiuj naskigas steloj, ekzistas
ankat nebulozoj kiuj estas la produkto de la vivo-fino de steloj, nomataj planedaj nebulozoj.
Ili estas la produkto de steloj kiuj en la lasta etapo de sia vivo eljetas siajn eksterajn tavolojn,
kaj ofte havas belan simetrian formon de globo al ringo. Alispecaj estas supernovaaj
nebulozoj, kiuj estas la rapide ekspansianta produkto de supernovao-eksplodo. Krom
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nebulozoj ekzistas en la interstela spaco aliaj medioj : konstanta fluo de energiaj partikloj
nomataj kosmaj radioj kaj malforta magneta kampo. Tamen la tri elementoj de la interstela
materio — varma gaso, kosmaj radioj kaj magneta kampo ekzistas en ekvilibro.

2. Kosmaj Radioj

Kosmaj radioj estas tre energiaj partikloj kiuj venas el la kosmo. Ili estas protonoj, atomaj
nukleoj, elektronoj, kaj ne identigeblaj partikloj kun grandega energio — ekde 1 GeV (Giga-
elektron-Volto energio de protono akcelita per potencialo de 10° Voltoj) gis 10* eV (la plej
forta akcelilo de partikloj atingas energiojn egalaj al 10'' Voltoj). Kosmaj radioj estis
malkovritaj komence de la 20a jarcento. Nun ili estas mezurataj surtere, en la supra atmosfero
per specialaj aparatoj sur balonoj, kaj en la spaco per satelitoj. La kosmaj radioj kun malalta
kaj meza energio estas akcelitaj en la Sokoj de supernovaaj nebulozoj. Tamen, la fonto kaj la
mekanismo kiu produktas la kosmajn radiojn kun la altaj energioj ankoratli ne estas konata -
Car la kosmaj radioj estas $argitaj partikloj, ili ligigas al la magneta kampo de la Galaksio, kaj
restas en la Galaksio dum longa tempo, kvankam ili movigas je preskat la rapideco de lumo.

3. Nebulozoj kaj galaksioj

Ne Ciuj nebulozoj estas gasaj nuboj. Kelkaj nebulozecaj objektoj havas tre specialan formon -
spirala disko ati elipsoido. En la komenco de la dudeka jarcento astronomoj ankorali disputis
inter si ¢u tiuj nebulozoj estas objektoj ene de nia Galaksio at aliaj, pli foraj objektoj.

Kiam oni konstruis sufice fortajn teleskopojn evidentigis ke tiuj nebulozoj tute ne estas gasaj
nebulozoj sed konsistas el multegaj steloj. Oni trovis ke tiuj nebulozoj estas multe pli foraj ol
la steloj en nia Galaksio kaj konkludis ke ili trovigas ekster nia Galaksio. Ili estas do aliaj
galaksioj similaj al la nia, insulegoj de steloj en la malplena spaco. La distancoj inter la
galaksioj estas enormaj - ekzemple, la distanco al nia plej proksima najbaro, la granda
galaksio de Andromedo, estas 2 milionoj da lumjaroj, kaj la plej foraj galaksioj kiujn oni
povas vidi per tre fortaj teleskokpoj trovigas en distancoj de miliardoj da lumjaroj.

4. Nigraj truoj

Inter la plej strangaj, ne stelaj objektoj trovigas la misteraj, apenati percepteblaj, nigraj truoj.
Baldau post kiam Einstein publikigis sian teorion de generala relativeco, oni trovis ke gi
ebligas situaciojn de senfina gravita forto, kiam maso estas tiom koncentrita ke nenio, eC ne la
propra lumo, povas gin forkuri. Kiel tio eblas ? La teorio de generala relativeco antatividas ke
maso povas altiri ankati lumon. Oni pruvis tion observante ke la Suno kurbigas la lumradiojn
de steloj kiuj pasas proksime al la Suno. Por ordinara stelo kiel la Suno tiu kurbigo estas tre
malgranda - kelkajn sekundojn de arko. Ju pli densa kaj koncentrita estas la maso, des pli
granda la kurbigo. Teorie, sufice koncentrita maso povas tiom kurbigi la lumon, ke gi estos
kaptita kaj ne povos forlasi la najbarecon de la maso. Tian objekton, kiu estas tiom densa ke
&1 kaptas la propran lumon, oni nomas nigra truo. Por demonstri kiom densa devas esti stelo
por farigi nigra truo, ni diru ke nia Suno devus havi diametron de kvin kilometroj (la reala
diametro de la Suno estas pli ol miliono da kilometroj). Cu nigraj truoj vere ekzistas? La
respondo ne estas evidenta, Car neniam oni rekte observis nigran truon. Ni tamen havas
plurajn bonajn "kandidatojn" por nigraj truoj - kiel la X-radiaj fontoj X-1 kaj X-3 en la
konstelacio Cigno.
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5. La giganta nigra truo en la Centro de nia Galaksio

Meze de la natideka jardeko akumuligis informoj pri steloj tre proksimaj al la centro de nia
Galaksio. Oni trovis ke ili movigas tre rapide Cirkaii ne videbla punkto, kiu estis identa kun
forta fonto de radio-ondoj, nomata Sagitarius A* . Kvankam la steloj Ciurkall g1 movigas je
rapidecoj de miloj da km/sek, Sag A* mem apenali movigis. La konkludo estis ke SagA*
mem estas tre masohava objekto. Analizante la movigon de la ¢irkatiaj steloj oni konkludis ke
la maso de la peza objekto Sag A* estas 2-3 milionoble la maso de la Suno. La centra nigra
truo estas nomata dormanta monstro, ¢ar gi ne ricevas sufican materian alfluon por produkti
la lumadon, konatan de la frutempa;j galaksioj sub la nomo ,,kvazaroj*.

Gigantegaj nigraj truoj, kun masoj gis miliardoble pli grandaj ol la maso de la Suno trovigas
en la kernoj de aliaj galaksioj kaj de aktivaj galaksioj kaj kvazaroj.

La vivo-ciklo de steloj en la Galaksio

Steloj havas diversajn fazojn dum ilia ekzisto: ili naskigas, evoluas, kaj mortas. Kiaj estas la
cefaj etapoj en la stela vivo dum la evoluo? Ni vidis ke steloj naskigas el nebulozoj kaj
postlasas alispecajn nebulozojn kiam ili mortas. La komenco kaj la fino de steloj estas forte
ligitaj al la interstela materio de nia Galaksio.

1. Naskigo

Steloj estas kreataj el la interstela gaso. Gasa nubo -rumpas kaj varmigas, -angiganta de tre
luma sed malvarma nubo al malpli luma sed pli varma objekto, kiun oni nomas proto-stelo.
Tiu fazo datiras kelkajn milionojn da jaroj, gis la centro de la proto-stelo varmigis sufice por
starti nuklean bruladon de hidrogeno. La varmo de tiu brulado produktas premon kiu haltigas
la -rumpadon kaj la stelo stabiligas en longdatira ekvilibra stato. La plimulto (90%) de Ciuj
steloj trovigas en tiu fazo, kiu nomigas la ¢efa sekvenco.

2. Longa vivo en la cefa sekvenco

En tiu ¢i fazo, la stelo forbrulas la hidrogenon en sia centro, kaj la premo de tiu brulado
subtenas la stelon kontrall la propra gravito. Tiu fazo datiras tre longe: por la Suno gi datiros
dek miliardojn da jaroj, el kiuj jam pasis proksimume la duono. Por diferencaj steloj la
vivodaiiro en tiu fazo varias - depende de la stela maso: paradokse, ju pli granda la stela maso,
des malpli longa estas gia vivo, ¢ar la brulado de steloj kun granda maso estas multe pli rapida
ol ¢e steloj malpli pezaj, Car, pro la pli grandaj premo kaj varmo en ilia centro, la nuklea
brulado estas multe pli rapida ol en la malpli pezaj steloj. Ekzemple, la vivodaiiro de stelo
kun maso kvaroble pli granda ol tiu de la Suno, datiras nur 3% de la tempo, kiun vivas la
Suno, nome 300 milionoj da jaroj, anstatati 10 miliardoj.

3. Maljunigo : rugaj gigantoj

Kiam la hidrogeno en la centro de stelo estas elCerpita, restas tie nur heliumo -la cindro de la
hidrogena brulado. En tiu fazo la brulado okazas ne en la centro, sed en -elo de hidrogeno
¢irkal la heliuma centro, kaj tiu -ela brulado, kiu estas pli rapida kaj energia ol la centra
brulado, produktas abundan varmegon, kiu katizas -veligon de la stelo. En tiu fazo la stelo
estas tre granda - kelkcentoble la grandeco de nia Suno, sed la -velita surfaco, kiu estas tre
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malproksima de la energio-fonto, malvarmigas. La rezulto estas ruga giganto: -velita stelo, tre
maldensa sed kun grandega diametro, sed relative malalta surfaca temperaturo — Cirkat
3000K. Post tiu fazo, kiu estas mallonga relative al la ¢efa-sekvenco epoko, la stela centro
plu -rumpas kaj varmigas, gis kiam gi atingas kernan temperaturon de cent milionoj da gradoj,
kiam la heliumo ekbrulas transformigante en karbon, oksigenon kaj pli pezajn elementojn.
Dum tiu fazo la stelo farigas nestabila kaj gia lumeco kaj grandeco cikle ripete -angigas.

4. Vivo-fino: planedaj nebulozoj kaj blankaj nanoj

Dum tiuj lastaj fazoj de la interna brulado kiu farigas pli kaj pli rapida, la premo suficas por
forjeti la eksterajn tavolojn de la stelo, kiuj farigas ekspansianta nebulajo Cirkat arda stela
kerno. Tiu fazo nomigas planeda nebulozo. La postrestanta kerno estas tre varma, blanke
arda sed ne tre luma, kaj iom post iom gi malvarmigas kaj -rumpas pli, gis alia speco de
premo, tiu de la elektronoj, haltigas la -rumpadon. Tio estas la lasta fazo de la stela vivo - gi
nun estas blanka nano. Gia grandeco estas simila al tiu de la Tero, sed gi estas treege densa -
unu kuba centimetro de la materialo de blanka nano povas pezi pli ol tuno.

5. La morto de pezaj steloj: supernovaoj

Ci supre ni priskribis la vivon de stelo kun maso simila al tiu de la Suno. Steloj kun pli
granda maso - pli ol okoble tiu de la Suno evoluas en alia maniero. Unue, kiel antatie dirite,
iliaj vivoj estas multe pli mallongaj, sed pli elstara diferenco estas la fina etapo de tia stelo.
Post la elCerpigo de la nuklea brulajo en la centro, la stela kerno kolapsas pro sia propra
gravito, kaj pro la granda maso, e¢ degenera elektrona premo ne povas haltigi la kolapson. En
datiro de sekundoj la tuta kerno de la stelo, kiu konsistas en tiu fazo cefe el fero, kolapsas kaj
atingas la enorman densecon de la materio en la atomaj nukleoj. Je tiu denseco, la fortoj inter
la nukleeroj haltigas la kolapson kaj renversigas gin, kiel giganta risorto. La rezulto estas
katastrofa eksplodo, kiu liberigas en malmultaj sekundoj energion pli grandan ol produktos la
Suno dum sia tuta vivdatro. Tiu energio disrompas la stelon kaj disjetas gian plimulton en la
kosmon je rapideco de 10 000 km/s.

Ekzistas ankat alia mekanismo de supernovao, kiu konsistas el stelparo el kiu unu estas
blanka nano. Tiu alia speco de supernovao nomigas « tipo la ».

Supernovaoj ankall produktas fortegan radiadon, kiu lumas dum monatoj je lumeco miliard-
oble pli granda ol la lumeco de la Suno. Trans la grandegaj interstelaj distancoj, tiu eklumigo
aspektas kvazat subite naskigis nova stelo, kaj tial oni nomis tiun fenomenon "supernovao" -
por distingi gin de "novao" - alia fenomeno kiu iom simile katizas ekbrilon de la stelo, sed
multe malpli grandan. Supernovao estas tre malofta fenomeno, kaj en nia Galaksio oni vidas
gin nur unufoje en kelkcentoj da jaroj. En la jaro 1987 estis observita supernovao-eksplodo
en la Granda Magelana Nubo, kiu kun sia akompananto la Malgranda Magelana nubo
konsistigas  satelitan galaksio-paron de nia Galaksio. Gi provizis gravajn datumojn kaj
konfirmis la teoriajn modelojn.
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bildo 3 : la supernovaa nebulozo de la krabo

6. Post supernovao: nebulozoj kaj netitronaj steloj kaj pulsaroj

La stela materialo disjetita en la interstelan spacon kreas grandan brilan nebulozon - ekzemple
la fama nebulozo en la konstelacio Tatiro (la nebulozo de la Krabo, bildo 3) estis kreita en la
supernovao spektita de la ¢inoj en la jaro 1054. Tamen, ne la tuta stelo disrompigas en la
eksplodo - la densega kerno restas, kiu konsistas plejparte el neiitronoj. Gia grandeco estas
proksimume 10 km, sed gia maso similas al la maso de nia Suno, sekve g1 estas treege densa:
unu kuba centimetro de tiu materialo pezas miliardon da tunoj.

En la jaro 1967 oni malkovris tre rapidajn kaj tre regulajn radio-pulsojn venantajn el la
kosmo, ekster la Tero. Unue iuj kredis, ke ili alvenis de eksterteraj estajoj (kaj tial nomis tiun
objekton kaj similajn poste trovitajn per la literoj LGM, angla mallongigo por “etaj verdaj
homoj”), sed poste evidentigis, ke temas pri natura fenomeno. La regula signalo venadis de
objekto, kiu ricevis la nomon "pulsaro" -stelo tre rapide turniganta, elsendante fokusitan
-prucon de radio-ondoj, kaj ni vidas la pulson kiam la -pruco estas direktita al ni, kiel lumturo.
Nuntempe oni konas kelkcentojn da pulsaroj en nia Galaksio, multaj el ili trovigas en la
centro de supernova-nebulozo, kiel ankati la Krabo. Oni konstatis, ke la pulsaroj estas guste
netitronaj steloj postlasitaj de supernova-eksplodoj.

La evoluo de nia Galaksio

1. Ago

Pri la ago de nia Galaksio, kiu estas intime ligita al tiu de nia universo, nur eton pli aga
ekzistis malkonsento inter la astronomoj gis la fino de la 20a jarcento. Katizo estis, ke lat la

generala ekspansio de la universo trovita cefe de E. Hubble jam antati 80 jaroj la supozo de
lineareco de tiu procezo postulus agon de 11 miliardoj da jaroj proksimume. Dume, la teorio
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de la stelevoluo, aplikata al la plej agaj steloj en nia Galaksio (do en globamasoj) indikis agon
de 14 miliardoj (&is 20).

Tiun malakordon felice dissolvis astronomoj per observado de supernovaoj de la tipo Ia. Ili
gis nunnekontestite pruvis, ke la generala ekspansio de la universo estis pli malrapida en la
pasinteco ol nun.La fascina konsekvenco estas do, ke kontraste al antatiaj kredoj pri
bremsado de la ekspansio, ginun okazas akcelate. La akcela forto estas atribuita al nova
enigmajo: ,,Malhela energio®.

2. Kemia evoluo

Dum tiuj 14 miliardoj da jaroj la Laktvoja sistemo evoluis de sfereca protogalaksio, kies
reprezentantoj estas la globformaj stelamasoj kaj similagaj steloj en la Galaksia haloo, datire
Srumpigante kajiam antat 8-10 miliardoj da jaroj formante rapide rotaciantan diskon, fine al
la hodiatia konsisto. Nia Galaksio datlire naskas stelojn (kontraste al aliaj galaksioj, la
elipsecaj) kaj tiu estigo de steloj ricigasla Galaksion per t.n. pezaj elementoj (Ciuj aliaj ol
hidrogeno kaj heliumo), kiuj estas produktoj de la nukleaj procezoj en la steloj. Se ni
konsideras, ke ekz. la kemiaj elementoj karbono, nitrogeno kaj oksigeno estas tiel esencaj por
la biosfero de nia Tero, do por la vivo entute, ni komprenas la titolonde la prelego — do pri nia
hejmo kosma.

La pezaj elementoj komence de la estigo de la Galaksio ne ekzistis, en la komenco estis nur
hidrogenokaj heliumo, produktoj de la praeksplodo, do de la naskigo de nia universo. Studoj
de la plej agaj steloj de nia Galaksio montras, ke la stelfabriko povis kontribui nur etan parton
de la heliumo (kiu ja estas la nuklefanda produkto de la bruligo de 4 hidrogenatomoj al 1
heliuma atomo, datire okazanta en la centro de nia suno) al la tuto observita. La Cefparton
realigis la praeksploda evento mem. Grava kaj signifa, kontratie, estis la generado de la pezaj
kemiaj elementoj, kies hodiatia nivelo atingis 2 elcentojn (hidrogeno 70, heliumo 28).

Malpli efike la stelfabriko funkcias en stelsistemoj kiuj arigas Cirkat nia granda Galaksio.
Tiuj satelitaj galaksietoj parte imitas la patrinan galaksion, Car ili datire naskas stelojn (kiel la
Magelanaj Nuboj) kaj parte ili similas al la elipsecaj galaksioj (kiuj jam trapasis kosman
klimakterion). Komuna al ili estas la fakto, ke post certa tempo (miliardoj da jaroj) nia
Laktvoja sistemo per sia enorma gravita forto estos altirinta ilin kaj kvazau englutas ilin. Tiu
procezo ne komencis jus nun, sed ni havas klarajn indikojn, ke nia Galaksio jam ,,voris* pli
malgrandajn stelsistemojn.

3. Nia Tero

Fina konsidero koncernas la stabilecon de nia Tero, e¢ pli konkrete, de ties biosfero en la
kosma hejmo: la eksplodo de proksima supernovao (do en distanco de kelkdeko da lumjaroj)
forte influas nianbiosferon, forSirante la vundeblan eksteran ,,hatiton* de nia Tero. Ni scias, ke
nia sunsistemo estis superondita almenati unufoje de supernovaa eksplodSelo. Multegajn tiajn
eventojn nia Tero ne povusesti suferanta sen la detruo de la biologia bazo. Lat la hungara
astronomo B. Balazs tio povus esti katizita de nia enlaktavoja situo en regiono, kie dum la
datiro de la vivo de nia suno (4.6 miliardoj da jaroj) ne okazis gravaj stelnaskoj, Car la
densonda amasigo najbare al ni nur milde at tute ne okazis.
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Homara agado en la teritorio de la lasta kontinenta glaciepoko
en la Cebalta regiono: ekologia aspekto
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farigis membro de Internacia Komisiono pri Geografia Terminologio ¢e la Internacia
Geografia Unuigo. Ekde 1979 laboras en la Vilna universitato. En pli ol 60 sciencaj
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landsaftoj. Ekde 1989 membro de Litova Scienca Unuigo. Si membras ankaii en pluraj
sciencaj asocioj kaj societoj. Esperantigis en 1959. En 1992 (en Moskvo) farigis ISK-ano de
AIS.

Resumo

La Balta maro estas la plej malpura en la mondo. Tiurilate gi estas en la centro de atento.
Homara agado apud la Balta maro komencigis tuj, kiam forlasis gin la lasta kontinenta glacio,
kaj datiras ¢. 10 milojn da jaroj. Dum multaj jarcentoj homoj agadis en Cirkatiajoj de tiu
maro. En la naturo formigis diversaj ekosistemoj, tamen iu ekologia efiko ne okazis. Evoluis
nur antropogena transformado de virgaj landSaftoj per la helpo de tergrunda erozio, ¢efe en
montetmorenaj teritorioj, Car pluraj Cebaltaj landoj estas tipaj agrikulturaj regionoj kun siaj
apartaj tradicioj.

Dum la lasta jarcento — la scienca, teknika kaj industria jarcento — precipe post la Dua
Mondmilito, homara agado en la ¢ebalta regiono ege aktivigis (la antropogenigo de la naturo
ege pligrandigis) pro multnombra kaj densa logantaro en Germanio, Pollando, Litovio, Latvio,
Estonio kaj okcidenta parto de Rusio. Ankati dum oftaj Universalaj Kongresoj de Esperanto
en tiu regiono (Tampereo 1995, Prago 1996, Berlino 1999, Goteburgo 2003, Vilno 2005; 30%
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de ¢iuj UK-0j) en unu loko kolektigis miloj da kongresanoj el diversaj kontinentoj kaj per sia
ekzistado kontribuis al la malpurigo de la Balta maro kaj gia ¢irkatajo.

Tiel pligrandigante la Balta maro kun antropogenigitaj Cirkatiajoj (= montetmorenaj
landSaftoj, t.e. reliktoj de la lasta kontinenta glacio) restas la plej grava ekologia problemo en
Etropo. Necesas forta diversflanka naturprotektado kaj fermo de atoma elektrejo kun
grandkapacita reaktoro en Litovio.

Human activity in the territory of the last continental ice period in the
Baltic region : ecological aspect

Ecological aspects of human activity since the last continental glaciation in the Baltic region.
The Baltic is one of the most polluted seas in the world, which makes it the centre of
attention.

Human activity around the Baltic started just after the last continental glaciation and has
continued for some ten thousand years. For Various ecosystems developed in the natural
surroundings, but without any apparent ecological effect. There was only anthropogenous
transformation of virgin landscapes, aided by soil erosion, especially in the hilly moraine
areas, for several countries around the Baltic are typical agricultural regions, each with its
own traditions.

During the last century, which was characterized by scientific, technological and industrial
changes, especially after World War II human activity in the Baltic region developed greatly
(together with the harmful effects of man on nature) due to the growth of population in
Germany, Poland, Lithuania, Latvia, Estonia and Western Russia. During the frequent World
Congresses of Esperanto in this region (Tampere 1995, Prague 1996, Berlin 1999, Goteborg
2003, Vilnius 2005; 30% of all such congresses), thousands of people from various
continents in the world gathered in the one place and helped towards the pollution of the
Baltic and its surroundings.

Thus the expanding area of, the Baltic and its surroundings, with its anthropogenous
environment (hilly moraine landscapes — relicts of the last glaciation) remain the most serious
ecological problem in Europe, which requires various forms of nature protection and the
closing-down en Lithuania of a high-capacity nuclear power station.

L’activit¢ de I’homme sur le territoire de la derniére glaciation
continentale, dans la région de la mer baltique: aspect écologique.

La Baltique est la mer la plus sale du monde. C’est ce qui en fait le centre de notre attention.

L’activité de ’homme sur les rives de la mer Baltique a commencé deés que la derniére
glaciation continentale fut terminée. Elle dure depuis environ 10 milliers d’années. Pendant de
nombreux siecles les hommes se sont activés dans les environs de cette mer. Dans la nature
ont pris forme divers écosystémes, sans pour autant conduire a de notables phénomeénes
écologiques. Il s’est produit seulement une transformation anthropogene de paysages, aidée
par I’érosion des sols, surtout sur des terrains morainiques accidentés. Plusieurs pays du
bassin baltique sont en effet des régions typiquement agricoles avec leurs traditions
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particulieres.

Au cours du siecle dernier - le siecle des sciences, des techniques et des industries,
principalement apres la Deuxiéme Guerre mondiale - 1’ influence de ’homme sur la nature
dans les régions baltes s’est considérablement accrue, avec les populations nombreuses et
denses d’Allemagne, de Pologne, de Lituanie, de Lettonie, d’Estonie et de la partie
occidentale de la Russie. Sans parler des congrés mondiaux d’espéranto fréquents dans cette
région (Tampere en 1995, Prague en 1996, Berlin en 1999, Géteborg en 2003, Vilnius en
2005 — 30% de tous les congrés mondiaux) réunissant en un méme lieu des milliers de
congressistes des divers continents et contribuant par leur existence a la pollution de la
Baltique et de ses environs.

De cette maniere, la mer Baltique - dont le bassin est en expansion - avec ses environs sous
forte influence humaine (paysages morainiques accidentés laissés par la derniére glaciation
continentale) reste le probléme écologique le plus grave en Europe. Qui nécessite une
protection de la nature sur plusieurs fronts et la fermeture en Lituanie d’une centrale nucléaire
avec son réacteur de grande capacité.
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Homara agado en la teritorio de la lasta
kontinenta glaciepoko en la cebalta regiono: ekologia aspekto®

Ieva Svarcaité Vilnius 'a Universitato

1. Enkonduko

Balta maro estas la plej malpura maro en la mondo. Pro tio gi estas en la centro de la
atento. Homara agado apud Balda maro komencigis tuj, kiam gin forlasis la lasta
kontinenta glaciajo. Gi datiras &irkat 10 miloj da jaroj. Dum multaj jarcentoj homoj agis
en Cirkatiajoj de Balta maro. En la naturo formigis diversaj ekosistemoj, tamen ekologia
efekto ne okazis. Evoluis nur antropogena transformado de virgaj landSaftoj per la helpo
de tergrunda erozio, éefe en montetmorenaj teritorioj, ¢ar multnombraj Cebaltaj landoj
(Fig. 1) estas tipa agrokultura regiono kun siaj apartaj

Tradicioj. Erozio estas natura geologia procedo. Gi funkciis kaj nun funkcias .Lati sia
amplekso-erozio estas t u t rn o n d a problemo kun siaj negativaj ekonomraj kaj

ekologiaj aspektoj.

Dum lasta centjaro, la scienca, teknika kaj industria jarcento, precipe post la Dua
Mondmilito, homara agado e¢h Cebalta regiono treege aktivigis (=antropogenigo de la
naturo treege pligrandigis) per multnombra kaj densa logantaro en Germanio, Pollando,
Litovio, Latvio, Estonio kaj en okcidenta parto de Rusio (Fig,.1). Per sia ekzistado

helpas la malpurigon deBalta maro kaj giaj ¢irkatajoj (Fig. 2).

Pro erozio estas perditaj milionoj da fekunda kultivata tero. Erozio kauzas ankau la
Sangigon de plantaro kaj bestaro, malpurigon de akvaro, perdigon de akvoplantaro kaj -

estigon de kondicoj por pligrandigo de malpurigo de antmosfero.

Tiamaniere pligrandiginta sian areon Balta maro kun antropogenigitaj cirkatiajoj
(=montetmorenaj landsaftoj — reliktoj de la lasta kontinenta glaciajho) restas la plej
grava ekologia problemo en Europo. Celo de nia esplorado -rigardi kiajn defektofaris

homaro per sia agado en monteta Cebalta regiono -en ¢hirkatiajoj de Kongresejo.

* La manuskripto de tiu ¢&i prelego alvenis en malbona stato. La teksto kaj bildoj kiujn vi vidas estas
post serioza “restatira” laboro, sed pluraj eraroj restas. La redaktanto preferis tamen prezenti gin en tiu
stato ol tute ne havi gin.
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2. Metodoj de tersurfaca esplorado

Prioritato de nia esplorado estis ekspediciaj laboroj en la naturo vintre kaj somere,
attune kaj printempe. Uzis diversaj esplormetodoj:

glaciomorfologia, kartografia, litologia, morfometria, tergrunda analizo kaj aliaj.

La plej grava metodo, kiun ni uzis en sia esplorado estis paleogeografia (Fig..3). Gin

proponis fama sciencisto s. Sobolev en sia unika verko (Sobolev, 1948).

Lat tiu metodo okazis lasado de kavoj en monteta tersurfaco kaj prenis provajoj de
grundo por analizoj en laboratorio. La granumetria konsisto , analizis lat la metodo de

fama geologo Priklonskij (Fig. 2) kaj humuso -lati Tiurin'a metodo.
Ricevitaj ¢iferaj informoj prilaboris permatematikaj-statistikaj metodoj (Tab. 1-2).

Multe helpis al nia esplorado diversflanka interpretado de novaj aerofotoj kaj kosmaj

fotajoj ankad.

Ciuj informoj kontrolis en komparo per diversaj historiaj fontoj.
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Tabelo 1. Antropogena transformado de monteta surface en'Cebalta regiono

| 2y —
! Numbro Denudadn Alumulado
. Tadebsy] de landzafte] de Pinto] de i
; fosejj manieto | acklivg] Montet piedoj |
{cm) o) {om;
; Mk Mt M4+ m

kS 485 | 40= 581 i Be0sE7 1352172

Kk, d3z 264 472845 | 15%&7: 121 = 1,63

Jesdlsg 230 35+ 5,58 I3 T1,26 91 £ 435

mindZE 174 34 8,50 415,52 | 492192

Tabelo 2. Influo de erozio al montsta tererundo
Denodado . Abkumuiade
Temps {dun 2350 o)) Periodoj
ludeksci de | Pintej deklivaj | karek:a J T [ [
[endiao] it P Woefici- [ {800 aral) | 1400 el 0 (300 et (15D ara)
- enla MEm T ESR Bldm
k,d3 ERE 82087 | 117 303,08 | 244252 | 204232 | 38+7.84
1

EipSE 3445,39 1425,52 1 099 & . 521435 34rs 30
ok dSs 476145 156871 | 1,14 241,45 | 352,90 i £4=3,78
kdsE 384,638 254726 | 057 | = 305,81 - at=27i

3. Rezultoj kaj diskutoj de la problemo

Scienco ankoraii ne kapablas proponi, kiel oni povus la
artefarita. Tial plej grava tasko estis kaj estas subteno de natura fekundeco de tergrundo.
Areo de gi en la mondo Cie estas limigita kaj praktike ne povas esti denove kreata. Tial
dum plimultigo de logantoj la kvanto de la tero por unu loganto konstante malaltigas.
Jam nun ni devas peni, ke Ciu hektaro da kultivata tero donu ju pli altan utilon. Oni

devas ne nur intensivigi la kultivadon, uzi la plej progresivan teknikon, sed ankat

memori, ke la grundo estas detruata mekanike.
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a. 3a. La cdistribuo ée tergrnondo sur la

kaonrlktawva dekliva.
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Fig. 3z La distribuo de tergrundo surla Lonwveks

a2 deklivo

24



Internacia Kongresa Universitato — Vilno 2005

La linieca erozio estas la plej forta printempe kaj dum pluvegoj, kiam amaso de akvo,
kolektiginta en unu fluon, falas malsupren en surfaca de deklivo kaj elrodas sulkojn,

kanalojn, poste ee ravinojn (profundajn je 1,0 -1,5 rn kaj largajn je kelkaj metroj).

Akvo ne nur detruas la grundon kaj portas gin latideklive malsupren (Fig. 4), sed ella
tergrundo forlavas multajn materialojn, bezonatajn por nutrado de plantoj (Jankatskas,

1990).

Alia speco de erozio -venta erozio, au deflacio, estas reciproka influo de vento kaj
grundo, efikanta turbulentanmiksigon de la aero. Efiko de aerfluoj al grundo estas rekte

proporcia je rapido de vento kaj de la speco de tersufaco.

Plej ofte oni mencias nur du faktorojn de grunderozio: akvon kaj venton. Preskati neniu
alitoro turnas atenton al mastruma agado de homo, precipe al terkultivado, kiel al la tria
faktoro de tergrunderozio. Tiu Ci faktoro estas la plej grava, ear dum intensa kultivado
de montetoj kaj deklivoj terkultiviloj kaj masinoj pusas la grundon lal la deklivoj
malsupren, tio estas -okazas

m e k an ik a erozio. La plugado per renverso de sulko nur malsupren ¢iam estis kaj
estas pli facila 01 per renverso supren. Unufojaj translokigoj de grundmaso dum
kultivado de deklivoj manifestigas nur post longa tempo. Mekanika erozio de grundo
estas relative rimarkebla lai subgrundo, malkovrita pli antaiilonge ali nun, lai
agroterasoj, lai artefaritaj al naturaj limoj, formigintaj sur deklivoj kaj giaj
montetpiedoj (Fig. 3-4). Nun la mekanika erozio estas vidata ee per nearmita okulo.
Dum laboro per nuntempaj agrokultivaj masinoj estas malkovrataj eiam pli vastaj areoj
de subgrundo en suprajoj kaj deklivoj de montetoj. Pro tio sangigas la morfologiaj kaj
ee agrokemiaj ecoj de la tergrundo (Fig. 3-4), klare sangigas ee aspekto de la tero. Oni
vidas, ke la naturaj kondiooj de mekanika erozio estas reliefo kaj tergrundo, la plej

grava mastruma faktoro estas grundkultivado (Kiburys, 1989)
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La plej grava kondico de erozio estas reliefo, Car erozio povas okazi nur tie, kie surfaco
de la tero estas montoza, montetoza, ali almenali ondoza. La plej fortan influon por
intensiveco de eroziaj procedoj havas makroformoj, mezoformoj kaj mikroformoj de la
reliefo. De formoj de la reliefo (Fig. 5) kaj de kruteco de la deklivoj dependas fluo de
surfaca akvo kaj karaktero de uzebla tekniko por kultivado, semado kaj rikoltado. Jam
se kruteco de la deklivoj estas 5-8 gradoj, pligrandigas la horizontala kaj vertikala
disdiferencigo de la reliefo, malfaciligas la aplikebleco de terkultiviloj kaj la mekanika

detruo de la grundo estas pli granda (Kiburys, 1989).

Surbaze de niaj esploroj en Suda parto de Litovio oni povas aserti, ke akva erozio plej
forte detruas grundon sur konveksaj deklivoj (Fig. 3 kaj 4). Kie la kruteco de la deklivoj

estas pli granda, plifortigas ankatli povo de akva fluo.

Sur konkavaj deklivoj la grundo estas detruata plej malforte. Citie malgraii plifortigo de
povo de akva fluo malfortigas pro malkrutigo de la deklivoj la povo de forlavo kaj
komencigas akumulacio de grundpartikloj -plej multe apud montetpiedoj (Svarcait ,

1973). Tiamaniere mekanika erozio evoluas en agraraj teritorioj.

En agrolandsaftoj intensiveco de akumulacio de forlavata grundo kaj samtempe ankati
dikeco de forlavaj akumulaciaj zonoj dependas ne nur de formo kaj devio de la deklivo,
sed ankat de datiro de mastruma agado de homoj .en la konkreta landsafto. Tion pruvas
la malegala areo de denuditaj kaj akumulitaj partojen apartaj lokoj de la niaj esploritaj
altajoj, kio dependas de Iongecokaj formo de la deklivoj (Fig. 3). Relativa alteco de la
montetoj pleje malgrandigis en landsaftojde intensa terkultivado: en la landsafto

K2k1dS 1,68 -m, en k1dS-1,81 m (Fig. 3 kaj la tabeloj 1-2) .
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Fig. 5. Situacia skeme de esplorloioy

Dum la tuta periodo de mastruma agado de homoj en la nia esploritaj altajoj sub influo

de antropogena faktoro sur deklivoj formigis transversaj antropogenaj terasoj altaj je 0,

7 -1.5 m. Dum evoluo de procedoj de

antropogena denudacio-akumulacio en montetpiedoj de ¢iuj montetaj lokoj formigis
zonoj de grundakumulacio, dikaj je 0,5 -1,2 m, iuj el ili e¢ kun plugeblaj terasoj. Pro
akumulado de grunda forlavajo en negativaj formoj de reliefo fermitaj intermontetaj
ravinoj mallargigis &is 13 m kaj altigis gis 1,0 m.

Nuntempe okazas €iuj specoj de erozio kaj ili funkcias komplekse. Tiamaniere en tiu i

anguleto de la mondo hodiau estas aktualaj ¢iuj gravaj ekologiaj kaj ekonomiaj

problemoj, oni necesas ankati fortan diversflankan naturprotektadon.
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4. Konkludoj
1. Erozio estas negativa procedo en Ciuj kontinentoj de la mondo.

2. Erozion sekvas ¢iam degrada evoluo de lando;.

3. Nuntempa erozio precipe en montetaj regionoj estas antropogena procedo kun

diversflankaj ekologiaj aspektoj.

4. Antropogena faktoro estas la plej grava faktoro plirapidiganta Ciajn eroziajn

procezojn.

5. Formigas apartaj specoj de erozio kun malsama intenseco sur la konkretaj lokoj de
montetaj regionoj precipe en Cebalta regiono, kie nun okazas 90-a Universala

Kongreso.
6. Akva erozio estas la plej disvastigita speco de erozio sur la Terglobo.
7. Venta erozio satas nur senarbarajn regionojn kun seka sabla grundo.

8. Mekanika erozio evoluas pli multe en agraraj teritorioj.

9. Cebaltoj landoj kun sia multnombra kaj densa logantaro estas tipa agrikultura

regiono, kie ekzistas forta influo de homaragado al ¢iuj specoj de erozio.

10. Hodiati en Cebalta regiono estas aktualaj ¢iaj ekologiaj problemoj kaj necesas forta

diversflanka naturprotektado.
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La Sibiua programo de eurolingvistiko

17h00-18h00 dim IKU3/AIS31 (Frank), Berthelot
14h00-15h00 mar AIS32 (Frank), Poska
14h00-15h00 jaii AIS33 (Frank), Poska

Helmar G. Frank

Naskigis 1933. Doktorigis (1959) pri kibernetika estetiko en Stuttgart. Lekciis en la
universitatoj de Karlsruhe, Berlin kaj Paderborn. Fondinto de Akademio Internacia de la
Sciencoj kaj ekde 1985 gia prezidanto.

Resumo

Kadre de la aktivecoj de AIS la vorto ,,etirolingvistiko* estis uzata unuafoje en 1994 dum
studadsesio en la Universitato Lucian Blaga Sibiu-Hermannstadt (RO) por la aparte grava
lingvistika branco de la siatempe iniciatata instrufako kaj scienco eurologio (au europiko).
Etrologio pritraktu interfake la komunajojn kaj apartajojn de la ,,etiropiaj* §tatoj, kiuj
geografie situas inter la mondregionoj nordamerka (NAFTA), nordorientetirazia (Unuigo de
Sendependaj Statoj) kaj arabeca, kaj kiuj jam apartenas aii eble iam apartenos al Eiiropa Unio.
La celo estas kontribui al etiropia identeco, kiu maleblas sen lingvo komune uzota en Etiropio
- rolo, por kiu tatigas unuavice la Internacia Lingvo (ILo) de Doktoro Esperanto - kaj sen
aprezo de la etiropia riceco je lingvoj kaj kulturoj. Por forigi la senton de fremdeco de la
etropiaj fremdlingvoj kaj ebligi la aprezon de ili necesas instrui iliajn diversajn strukturajn
apartajojn. La Sibiua programo proponas fari tion kompare al la strukturo de ILo, kiu estas
difinita kvazat per aksiomoj per la Zamenhofaj reguloj. De ¢i tiuj la historie evoluintaj
nacilingvoj diversmaniere devias. Po unu vico de pli kaj pli konformaj modeloj ilin pli kaj pli
bone alproksimigu. Analoge al elvolvserio de matematika funkcio suficas por diversaj celoj
kiel praktike uzebla surogato pli ati malpli ampleksa komenco de la modelvico.

En la kurso, kiu sekvos al la kaplekcion la partoprenontoj kunlabore apliku la proceduron al
siaj respektivaj gepatraj lingvoj.
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The Sibiu program of Eurolinguistics

In the activities of AIS the word “Eurolinguistics” was first used in 1994 during a study
session at Lucian Blaga University in Sibiu (Romania) to define the particularly important
linguistic branch of the then new discipline and science called “Eurology”. Eurology is
concerned in an interdisciplinary fashion with the common features of and differences
between the states of “Europia” — situated geographically between the global regions of North
America (NAFTA), Northeast Eurasia (Union of Independent States) and the Arab-speaking
countries — who already are, or will one day be, members of the European Union. Its aim is to
contribute to a European identity, which cannot exist without a common language being
spoken in Europe — a role for which the Internacia Lingvo of Doctor Esperanto is particularly
suited — and without an appreciation of the richness of European languages and cultures. In
order to eradicate the feeling of stangeness attached to European foreign languages and to
enable them to be appreciated, it is necessary to teach their various structural features. The
Sibiu programme proposes to do so by comparing them to the structure of Esperanto, which is
almost axiomatically defined by the rules set by Zamenhof. The national languages that have
developed historically diverge from these rules in various ways. The aim is to bring them
closer to one another using a series of increasingly coherent models. By analogy with the
evolving series of a mathematical function, for vqrious purposes a more or less extensive
initial part of the model is sufficient as a practical substitute.

In the courselesson following the introductory lecture, participants will be asked to apply the
process to their own native languages.

Le programme d’Eurolinguistique de Sibiu.

C’est dans le cadre des activités de I’ AIS que le terme d’ “eurolinguistique” a été employé
pour la premiere fois en 1994, au cours d’une session d’étude a I’ Université Lucian Blaga a
Sibiu-Hermannstadt (Roumanie), pour définir une branche de la linguistique trés importante
dans I’enseignement et la science de I’ Europologie lancée a cette occasion. L’ Europologie
a a traiter de facon interdisciplinaire les traits communs et les traits spécifiques des états de
I’Europe, qui se situent géographiquement entre les parties du monde que sont I’Amérique du
Nord (NALKA) et I’Eurasie du Nord-Est a caractére européen (Communauté d’Etats
Indépendants) et a caractére arabe — des pays qui, soit font déja partie de 1’Union Européenne,
soit en feront peut-étre partie un jour. L’objectif est de contribuer a mettre sur pied une
identité européenne, ce qui est impossible sans une future langue d’usage commun en Europe
- r0le pour lequel convient au premier rang la Langue Internationale (LI) du Docteur
Zamenhof - et sans une bonne appréciation de la richesse de I’Europe en langues et en
cultures. Pour chasser le sentiment que sont étrangeres les langues des autres Européens et
pour permettre une juste appréciation de celles-ci, il est nécessaire d’enseigner les diverses
particularités de leurs structures. Le programme de Sibiu propose de le faire en comparant ces
langues a la structure de la Langue Internationale LI, définie en quelque sorte par axiomes a
partir des régles formulées par le docteur Zamenhof. Les langues nationales, avec leur
évolution historique s’écartent de celles-ci de maniere diverse. Il faut les en rapprocher de
plus en plus, par étapes, suivant des modeles de plus en plus conformes. Par analogie avec une
série divergente de fonction mathématique il suffit, comme succédané pratiquement utilisable
suivant les divers objectifs, de définir un point de départ plus ou moins précis de la série de
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modéles.

Dans le cours qui va suivre I’exposé d’introduction, les participants auront a appliquer la
procédure, en collaboration, a leurs langues maternelles respectives.

La Sibiua Programo de la Euirolingvistiko

de Prof. Dr. Dr.h.c. Helmar G. FRANK, Instituto pri Kibernetiko & Universitato Paderborn
kaj Akademio Internacia de la Sciencoj (ALS) San Marino

Dedicita al mia kolego kaj amiko Fabrizio A. Pennacchietti

1. Gisnuna evoluo

Kadre de la aktivecoj de AIS la vorto ,,eurolingvistiko estis uzata la unuan fojon 1994
dum la 3a Rumania Studadsesio okazinta en la Universitato Lucian Blaga Sibiu-
Hermannstadt (ULBS). Per la neologismo oni signis la (aparte gravan) lingvistikan branc¢on
de la siatempe iniciatita instrufako kaj scienco eiirologio (ai eiiropiko). Ci ties temaro,
programo kaj celaro maljam 1997 estis publicataj en la kvazatioficiala, kvinlingva revuo de
AIS: GrKG/Humankybernetik (Frank/Piotrowski, 1997). Sekvis 2000 la du tekstoj bazaj por
etrolingvistika esplorprogramo, nome por la Sibiua Programo.

La unua de tiuj tekstoj (Frank, 2000a) detaligas la 16 Zamenhofajn regulojn kaj konsideras
la komponantaron kiel (gramatikaj au:) strukturaksiomoj unuflanke kaj (leksemaj at:)
signadaksiomoj aliflanke. La nombro de tiaj strukturaksiomoj, kiujn certa etna lingvo ne
plenumas, estas mezuro de gia distanco dis de la interlingvistika referenclingvo (ILo)
iniciatita de Zamenhof.

La dua teksto (Frank, 2000b), kiu finas per la propono de la nomo Hermannstdidter
Programm por la esplorprogramo, celas alproksimigi ajnan etiropan etnan lingvon per specifa
vico de plisimpligaj modeloj (do: de planlingvoj) kun kreskanta distanco al ILo kaj
malkreskanta distanco al la modeligenda etna lingvo mem. La nomo de la programo aludas al
la fama, tipe sciencrevizia Erlanger Programm, per kiu Felix Klein (1872) sukcesis ordigi la
grandan aron da ekkonoj pri geometriaj figuroj en klasojn de ekkoneblaj trajtoj invariantaj
dum klastipa transformo.

Jam unu jaron poste, dum unua apliko de la programo al la lingvoj germana, angla, franca,
rumana kaj hungara, Erzse Kinga D. (2001), renkontis malfacilojn, pro kiuj §i sisteme
kontribuis al la pluevoluigo kaj konkretigo de la programo - kaj poste (Erzse, 2002) ankati al
ties enkadrigo en la instruplanadon de la etirologia subfako eiirolingvistiko. Cristina Tanc
(2002) ekinkluzivigis la hispanan lingvon en la programon dum detaligo de prepoziciaj
strukturaksiomoj. Si (Tanc, 2003) kaj Toth (2004) ekpriokupigis pri taiigaj unuaj
signadaksiomoj. 2004 la Hermannstdidter Programm farigis la unuan fojon temo de (dulingve
preparita — Tanc, 2004) konferencprelego (okaze de la 40jarigo de la Instituto pri Kibernetiko
2004-08-29). En la sekvinta semajno, dum la 27a Sanmarineca Studadsesio de AIS okazinta
en Komarno inatigurante la tiean Liberan Europian Universitaton Kelemantia, C.Tanc gvidis
la unuan universitatnivelan kurson pri la programo - kune kun la lingvistino kaj lingvo-
pedagogino Ana Vrdjitoru (universitato lasi), kiu aplikis gin al la malta lingvo kun vigla
partopreno de la semidologo kaj interlingvisto Fabrizio A. Pennacchietti de la Torina
universitato.

2. Celo, metodo kaj temaro de Eurologio (Etiropiko)

Etrologio pritraktu interfake la komunajojn kaj apartajojn de la t. n. ,etiropiaj* Statoj, kiuj
geografie situas inter la mondregionoj nordamerika (NAFTA), nordorientetirazia (Unuigo de
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Sendependaj Statoj) kaj arabeca, kaj kiuj jam apartenas aii eble iam apartenos al la Eiiropa
Unio. Cefcelo de tiu etiropiko estas, per rimedoj sciencreviziaj kaj klerigaj kontribui al la
difino kaj konsciigo de etiropia identeco — kaj per tio al la estigo kaj flegado de komuna,
etiropia NI-sento en la pensmaniero de la etiropiaj civitanoj.

Tio maleblas sen lingvo komune uzota kiel komunikilo kaj identigilo. Por egalrajtigi la
eliropiajn naciojn per ,demokrata dulingveco* la nemalhavebla ,,Europia Lingvo (ELo)*
devas esti netrala. Por krome ebligi al Ciuj, resisti la delogon al penskliSeoj eraraj (Kainz,
1972) kaj sekve pliprofundigi la pensadon per ,,kognitiva dulingveco* (Frank, 2002, 270 —
271), ELo devas esti racia, preciza kaj facile lernebla. Tio maleblas, se ELo ne estas tiucele
interlingvistike planita. La ekziston de tia solvo pruvas la jam sufice kaj sukcese elprovita
Internacia Lingvo (ILo) de Doktoro Esperanto. De gi — de ILo - ELo plej probable nur
malmulte, se entute, devios. Se ELo ja devios de ILo sed nur tiom, ke la simileco inter ambati
(kiel la simileco inter la brita kaj la usona lingvo) ankorali ne necesigas lerni dise la
komprenadon de ambati lingvoj, tiam ELo jam taiiligas por la rolo de lingva identigilo
etiropia, kaj krome povas resti la esperantista espero pri la fina venko de /Lo kiel lingvo por la
tuta mondo.

Krei etiropian Ni-senton per alkutimigado al la eliropia bunteco kaj per konsciigo de
etropispecifaj komunajoj estas la praktika celo de la etropiko. Paligi la fremdecon de la
buntajoj per ilia ripeta konsciigo, kaj reliefigi unuecon en la bunta plureco estas la etirologia
metodo. Pro tio, ke nenio pli ofte konsciigas ol nia pensadlingvo, la alkutimigo al la bunteco
de la europiaj lingvoj kaj ilia koncertiga kunigo kadre de etirolingvistiko estas la kerna temaro
de la etiropiko.

3. La aligmaniero de la Sibiua Programo. aksiomizi kaj inspirigi de analogio

Pro la planiteco de ILo gia gramatiko estas konscie (kaj tial racie kaj malkomplike) difinita
kvazat per aksiomoj, kiuj forme de la Zamenhofaj 16 reguloj krude (ksilografe) manifestigas
(Sulco, 1985a,b). La pruvita (Paech, 1990) nemalsupereca esprimpovo (en prozo kaj poezio)
de ILo kompare kun etnaj lingvoj evidentigas, ke giaj aksiomoj suficas. La gramatikoj de la
diversaj (ne nur:) etiropiaj lingvoj diversmaniere devias de ili. Ciu etiropia nacia lingvo do
estas en unua alproksimigo modeligebla kontraste al ILo per modifoj de iuj ILo-aksiomoj Tia
unua alproksimigo nek konsideras jam la plurecon de alternativaj paradigmoj (de konjugacio,
deklinacio, pluraligo, komparacio ktp.) nek la ekziston de esceptoj. Dua alproksimigo, kaj
poste pli precizaj pluaj alproksimigoj al ¢iu unuopa, historie evoluinta etiropia lingvo eblas
per pli kaj pli alte evoluigita modeligado - analoge al la elvolvo de funkcio en funkciserion.

Apogante sin — por argumenti, ke ¢i vojo ireblas - al la ekzemplo de. la Taylora elvolvado
de eC neraciaj funkcioj en serion de eC entjeraj funkcioj, la Sibiua Programo ekfunkciigas
kvazau per Pavlova sonorilo ¢e la plejmulto de la lingvistoj kondiCitan reflekson ja ne
salivigan sed, male, senapetitigan. Jen la katizo, kial eblis citi en Capitreto 1 jam la tutan,
malampleksan literaturon pri la Sibiua Programo gis 2004. Referencante al la analogio sen
eviti gian prezentadon per kelkaj matematikaj esprimoj kaj simboloj, la Hermannstdidter
Programm katizadas la miskomprenon, ke gi estus starigita sur fundamento matematika. Kaj
,,oni‘ ja lernis en la lernejo por la tuta vivo, ke matematikon ,,oni“ ne komprenas.

Tamen, ne matematikaj formuloj au aliaj teoremoj ebligas la hetristikan efikon de la
analogio, sed la nura vortigo de facile komprenebla baza ideo en la simpla sed preciza
matematika /ingvo. Pro tio, ke la Sibiua Programo sugestas imiti la matematikan ekzemplon
de funkcielvolvado por krei la sciencon eurolingvistiko, necesas malbloki la penskapablon de
la lingvista plejmulto per rimedoj (plej malfrue: universitat-)pedagogiaj se ne jam
sciencreviziaj. Tiucele nun sekvas ne ellasebla ekskurso sed nemalhavebla evidentigo de la
analogio, kiu farigis la startideo de la Hermannstddter Programm.

33



Internacia Kongresa Universitato — Vilno 2005

4. Funkciserioj estas elprovitaj ekzemploj de modelserioj.

Vendistoj kutimas marki siajn varojn per prezSildetoj kaj distribui ilin en montro-fenestro.
Se la tiea spaco suficas, iu vendisto povus nun ordigi siajn varojn en sinsekvon, de maldekstre
dekstren, ekzemple lati kreskanta prezo. Nenio esence $Sangigas, se li tiam forprenas la
prezsildetojn de la varoj kaj metas ilin lai kreskanta prezo, de antalie malantatien, al la
maldekstra vando de la montrofenestro. Por ke la klientoj tamen facile vidu, kiu prezo
apartenas al kiu varo, li povas interligi ambati per malpli aii pli longa sago. Ankorali nenio
esence Sangigas, se li nun knikas Ciun tiun interligan linion tiel, ke gi komence kondukas la
okulon de la rigardanto ortangule for de la montro-fenestra vitro en la fonon kaj tiam, ekde la
knikpunkto, horizontale maldekstren al la koncerna prezSildo. Se 1i poste ornamas la tuton per
dika kurbo iranta tra la knikpunktaro, lia prezindikaro similas al bildo 1. Ni tie devas nur kasi
la nombrojn -2, -1, 0, 1, 2 sub la horizontala akso per la ofertataj kvin varoj, kompletigi la
nudajn nombrojn Ce la vertikala akso per aldono de la monunuo, ekz. per € - kaj provizore
ignori ¢iujn aliajn alskribajojn. Tio ne estas matematiko.

Vortigite en matematika lingvo la iom nekutime dekoraciita montro-fenestro prezentas por
¢iu el la diversaj varoj x la prezon y kiel funkcivaloron y(x) (,,y de x“). Car la prezo y
dependas de la varo x kaj varias de varo al varo, gi nomitas la ,,dependa variablo®. La varo
estas la ,,nedependa variablo“. La dependecon bildigas la dika kurbo, nomita funkcio y = y(x)
(,,v egalas al y de x*). La saman dependecon, do la saman prezfunkcion, kompreneble eblas
prezenti (malpli okulfrape, sed sen esenca §ango) per tabelo — nome per prezlisto. Se oni ja
preferas la bildigon per kurbo sed malSatas ties kurbigon supren, oni ne Sangas ion esencan, se
oni iomete kunSovas la maldekstre eksponitajn varojn kaj, kompense, donas pli grandajn
distancojn inter la dekstraj, ali se oni densigas la forajn Sildetojn indikantajn la altajn prezojn
kaj anstatatie disSovas la proksimajn aliajn. Sen Sango de la prezoj de la unuopaj varoj, do por
la neSangita funkcio, la gin bildiga kurbo nun kreskas de maldekstre dekstren malpli kaj
malpli krude. Per tatiga dilato ati komprimo de la varoj au prezSildetoj oni povas transformi,
se oni volas, la kurbon ankaii precize en rektan linion. Cio &i ne estas matematiko, nur
bildigmaniero.

La nedependan variablon ne devas konstituigi varoj, kaj la dependa variablo ne devas esti
iliaj prezoj. En apuda montro-fenestro la urba administrado povas sciigi per samaspekta kurbo
por siaj diversaj oficoj x ties telefonnumerojn y(x), ati la buroajn Cambro-numerojn — ¢iukaze
nurajn numerojn, ne, kiel kaze de la prezoj, mezurvalorojn. La funkcivaloro povas esti eC la
retadreso (at la persona nomo) de la respondeculo, ne enhavante ciferojn. Nun mankas natura
ordigprincipo de la valoroj y, ilia sinsekvo farigas tute arbitra. En matematika lingvo: la y-
akson markas (kiel jam la x-akson) nura ,,nominala skalo®. Tio ne estas matematiko.

Eblas inverse, ke ambati variabloj estas nudaj nombroj, tiel ke oni povas kalkuli diferencon
X1-x2 au y;-y; inter du valoroj de la sama variablo, kaj adicii nudajn nombrojn al variablo.
Ankati en ¢1 tiu kazo la variablo y povas dependi de la variablo x. La funkcion y(x) eblas
ankatl en Ci tiu kazo prezenti per tabelo ali per kurbo en bildo. Sed nun ofte preferindas tria
eblo, nome sciigi algoritmon, lati kiu oni kalkulu la funkcivaloron y(x) el la valoro de la
nedependa variablo x. Se oni ekzemple trovu y(x) adiciante x + x + 1, kaj se oni distribuas la
valorojn 0, 1, 2, 3 ktp. de x kaj de y egaldistance sur iliaj respektivaj aksoj, kiel farite en bildo
1, tiam la bildkurbo de la funkcio y(x) =x + x + 1 farigas rekta linio. Ankat tio apenati estas
jam matematiko, sed nura sekvo el la lingvo, kiun René Descartes kreis por sia analiza
geometrio.

Se oni devas konsideri multajn diversajn valorojn de x (kaj de y), la tabelo prezentanta la
funkcion y(x) estus praktike tro ampleksa, kaj e la aksoj estus praktike ne sufica spaco por
legeble skribi ¢iujn valorojn. Tiam preferindas difini la funkcion per algoritmo. La valoro de
la nedependa variablo x ja ne necese estas unu el la entjeraj nombroj -2, -1, 0, 1 kaj 2. Se gi
estas frakcio m/n de 1uj du entjeraj nombroj, ankati la funkcivaloro y(x) estas tia t.n. ,racionala
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nombro®, kondi¢e ke la algoritmo, lat kiu oni gin kalkulu, nur postulas plurfoje plenumi
adiciadon ati multiplikadon de la racionala nombro x at de preskribitaj aliaj racionalaj
nombroj ao_ ai, a2, ktp. La funkcio, kiun prezentas tia algoritmo nomitas ,,racionala funkcio®,
ekzemple la funkcio ap + a;’x + ay" x'x. Tio ankorall ne estas matematiko sed parolmaniero,
lingvo.

Sed jam Pythagoras ekkonis (kaj hodiali ¢iu gimnaziano lernas pruvi), ke ne ekzistas
racionala nombro, do frakcio m/n de du entjeraj nombroj, tiel ke (m/n)(m/n) = 2. Ankat la
nombro e = 2,718281... de Euler ne estas racionala, ¢ar nek ekzistas lasta decimalo malegala
al 0, nek komencas ie perioda ripeto de la decimaloj. Sekve la funkcio y = y(x) = €" ne estas
racionale funkcio — sed tamen bildigebla kaj per bildo 1 bildigita. Tio ja estas jam matematiko
- sed ne necesas enprofundigi en gin, por kompreni la Sibiuan Programon.

Car en la analoga bildo 2, konsiderata de la Hermannstdidter Programm, nek la nedependa
variablo nek la dependa variablo estas nuda nombro ali mezurvaloro, kaj la konsiderata

funkcio estas lingvo.
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Bildo 1: La neracionala funkcio €' povas servi
kiel ekzemplo por ajna funkcio.

Bildo 2: Historie evoluinta lingvo estas
konsiderebla kvazail ne racie konstruita kodo por
iaj esprimendaj faktoj au aliaj konsciajoj .

Lingvo estas esprimilo de ia signifo, kiu antatlie trovigas en la konscio de la uzanto de la
lingvo. Tiu konsciajo k£ — la nedependa variablo de la lingvo-funkcio — estas konstato éiam (tio
estas baza ekkono de la budhisma psikologio; vd. ekz. Géng, 1996, 49 — 51) kombinita kun
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sentimento (kiel estas ¢iam kombinita la imaginara parto 3i kun la reela parto 2 de la
kompleksa nombro 2 + 3i). La sentimento, do la tuta konsciajo, povas esti ali negativa
(malgoja aserto de fakto, do de io reala, ali malpermeso de io ebla), ali nettrala (sobra,
indiferenta aserto, ali sentimento, ke decidendas inter indiferentaj ebloj) al pozitiva (goja
aserto, all postulo). La dependa variablo estas lingva esprimo, nome frazo /= f(k), kies signifo
estas la en gi esprimita konsciajo k. Ci tiu farigas ambigua, se la sama frazo esprimas, kiel
komuna funkcivaloro (homonimo), diversajn konsciajojn. Se inverse du diversaj frazoj
esprimas la saman konsciajon, ili estas sinonimaj, manifestigantaj nur diversajn stilajn
preferojn, aldonante do estetikan informon al la esprimo de la signifo (vd. Frank & Franke,
1997). Etna lingvo normale ne estas planita, do ne kodo evoluigita paSon post paSo per
konscia apliko de iaj interlingvistikaj principoj, sed historie evoluinta. Tiusence eblas nomi
gin ,neracionala lingvo-funkcio®, aludante analoge neracionalan funkcion matematikan, ekz.
y =¢". Diference al ¢i tia matematika funkcio la nedependa kaj la dependa variabloj de lingvo-
funkcio konsistigas po unu nuran nominalskalon. Tamen, la strikta difino de tia lingvistika
(ne: matematika) funkcio devas kaj povas okazi ne per grafikajo ati tabelo, sed per algoritmo.
La argumento por tiu neceso estas, ke la nombro de kodendaj konsciajoj estas tre granda, kaj
ne ekzistas ia maksimuma nombro de diversaj, korektaj frazoj. (Oni tial praktike ne povas
surlistigi ilin forme de frazaro, kiel ja eblus starigi vortaron ati — kaze de ILo — almenatl
leksemaron, se tio suficus por difini la lingvo-kodon.) La pruvo por la ekzisto de
vortigalgoritmo (plej ofte ankorali konsciigenda) estas la kapablo de la portantaro de etna
lingvo, gin almenat intuicie uzi korekte. La algoritmo ekzistas do almenati nekonscie en la
cerbo.

Se mankas priskribo de funkcio per tabelo au grafika bildigo, kaj se la teoria aii empiria
apliko de algoritmo kondukanta al serCataj funkcivaloroj estas tre komplika, utilas
alproksimigo. Funkcio de loko x estas ekzemple la profundeco, en kiu trovigas certa geologia
stratumo. Empirie aplikebla algoritmo por trovi la funkcivaloron estas borado. Se la geologian
realecon korekte priskribas la neracionala funkcio y = ¢*, kaj se oni boras je la loko x = 0, oni
trovas la funkcivaloron y(0) = 1 (= ¢"). Se li ne havas motivitajn dubojn, ¢iu saga geologo
supozos, ke ,,proksimume® la saman rezulton li estus ricevinta, se li estus borinta en la
,proksimeco* de x = 0, do ekz. ¢e 0,4 au ce -0,3, kaj li certe ne borus ankati je la lokoj £ 0,05.
Li do supozas, ke en certa ,,Cirkatiajo* de x = 0 la neracionala funkcio ,,ne multe* devias de la
konstanta funkcio yo = 1. Tial 1i tie uzas en la praktiko - almenaii provizore - kiel plej
primitivan alproksimgon al la sercata funkcio y(x) la funkcion yy(x) = »(0). Alivorte: li
modeligas y(x) per yo (bildo 3).
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Bildo 4: Konstantaj lingvo-funkcioj, do tre ambiguaj
homonimoj, nome interjekcioj kiel plej elementaj
frazoj, esprimas konsciajon nur tiam kun akceptebla
precizeco, kiam la esprimenda konsciajo sufice

proksimas al la paradigmo.

Ne ekzistas preciza limo de la ,,cirkatiajo*, gis kiu la modelo ,,ne multe* devias de la vera
funkecio, tiel ke la eraro estas ,,praktike tolerebla®. Manke de aliloka boradrezulto la geologo
do supozos ec Ce la loko x = 1 la geologian tavolon en la profundeco y(1) = yo(1) = 1. Fakte la
vera valoro e = 2,71828 ja multe malpli devias de 1 ol ekzemple de 10 au de 100. Sed,
evidente, je lokoj proksimaj al —1 aii +1 pli grandan fidindecon ol la plej kruda modelo yy(x)
= 3(0) havigas tiea borado kaj modeligado per yo*(x) = y(-1) resp. yo**(x) = y(1). - Cio &i ne
estas matematiko.

En nia lingva analogio homonimo estas konstanta funkcio (bildo 4). En certa Cirkatiajo de
iu ,,paradigma® konsciajo ties esprimo povas doni proksimuman ideon pri la esprimenda
»simila“ konsciajo. Se ekzemple iu, kiu frapis martele sur sian ungon, krias ,,ati!, tiam oni
povas uzi kiel krudan modelon de la koncerna lingvo konstante ¢i tiun interjekcion (do:
arkaikan frazon) por kodi ajnan konsciajon. Oni ne faras tro grandan vortigeraron, se oni
limigas sin al ia ,,Cirkatiajo de la subita ungo-doloro (do: de la t.n. paradigmo), kiu enhavas
nur la aliajn negativajn konsciajojn. La lingvajn esprimojn de neutralaj konsciajoj oni pli
bone modeligus per la konstanta frazo ,,aha!*, Ciujn esprimojn de pozitivaj konsciajoj eble per
la konstanta frazo ,,hej!* Se la geologo konas, je la loko x = 0. krom la profundeco ankat la
klinon de la subtera tavolo, pri kiu li interesigas, li povas pli precize diveni ankal je najbaraj
lokoj la profundeco, en kiu trovigas la stratumo (bildo 5). Se ekzemple la klino estas — kiel en
nia ekzemplo — tiom granda, ke gis la proksima punkto x = d la profundeco y kreskas ankati je
d, tiam la racionala funkcio y;(x) = 1 + x estas pli bona modeligo de la neracionala funkcio y
ol la konstanta funkcio yo(x) = 1, kaj &i estas ¢e kontentige preciza, se x ne estas ,,tro granda“.
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Bildo 5: Tanganto al la bildo de la ,,vera™ funkcio  Bildo 6: Eblas elvolvi en vicon de racionalaj funkcioj

estas pli preciza modelo de gi ol la funkcivaloro je la ¢ neracionalan funkcion tiel, ke la diferenco
loko, en kies proksimeco estas seréataj funkcivaloroj por ajna praktika apliko neglektebla.

Bildo 5 montras, ke por x = 1 la nova modelo prognozigas y;(1) = 1+1 = 2 anstataii y(1) =¢' =
2,71828.... Tio jam estas multe pli preciza prognozo ol yy(1) = 1. — Ankati Ci tio estas ne pli ol
elementa aritmetiko.

Se la geologo ankati konas la kurbigon de la neracionala funkcio ¢e la punkto x = 0, li
povas aldoni korektajojn al la modelo y;(x). Aldonante en la ekzemplo de la neracionala
funkcio ¢" unue x*/2, li ricevas kiel pli precizan modelon la racionalan funkcion y»(x) =1+ x
+x%/2. La sekvanta alproksimigo estas la racionala funkcio y3(x) = 1 +x + x*(2'1) + x*/(32°1).
Ktp. - la postsekvanta korektajo lat la ¢i tie aplikata proceduro de la Taylora elvolvo de €'
estus x*/(432'1). Bildo 6 montras, kiel ¢iu sekva modelo korektas la malprecizecon de la
antatia, ¢u adiciante malpli kaj malpli (je la flanko x > 0, do dekstre de la punkto 0, por kiu
dekomence la modelo koincidas precize kun la modeligata funkcio), ¢u alterne subtrahante kaj
adiciante malpli kaj malpli (por x < 0). Sen bezono de matematiko oni vidas en bildo 6, kiel la
sinsekvo de pli kaj pli bonaj modeloj alproksimigas al la modeligata funkcio. Matematiko
manifestigas nur en la du faktoj: (1) La diferenco inter la modelo y,(x) kaj la elvolvata, do
modeligata funkcio €" iras al 0, se n senlime kreskas, tiel ke praktike ne estas diferenco inter
va(x) kaj €". (2) Tamen ¢&iuj funkcioj y,(x) estas racionalaj (e¢ speziale ,,entjeraj, ¢ar ili nenie
havas x en denominatoro), do por la teorio ili estas io esence alia ol la neracionala funkcio ¢".

Analoge al la elvolvado de neracionala funkcio en senfinian potencserion, t.e. en senfinian
vicon de finiaj potencserioj, do de racionalaj funkcioj, la Hermannstddter Programm sugestas
alproksimigi ajnan historie evoluintan kaj tiusence neracionalan etiropian etno-lingvon f'= f(k)
per vico de interlingvistike evoluigitaj kaj tiusence racionalaj planlingvoj f,(k) (bildo 7).
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Ambat lingvo-klasoj — la neracionalaj etno-lingvoj kaj iliaj racionalaj modeloj - estas esence
diferencaj sed por Ciu praktika apliko lauplace similaj. La alproksimigo per la modelvico
okazas en tio, ke Ciu sekva modelo respektas pluan paradigmon aldone al gis nun plene
respektata paradigmo, ali forprenas ion de Ci tiu, nome gis nun preteratentitajn ,,esceptojn®. La
simileco, do la precizeco de la alproksimigo, mezureblas per la nombro da konsciajoj, kiujn la
modelo f,(k) vortigas alimaniere ol en normteksto la modeligata lingvo f{k) mem.
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Bildo 7: Interlingvistika lingvo-modeligado - analoga al elvolvo de funkcioj en seriojn - devias de la
modeligata, historie evoluinta lingvo por praktika aplikado neglektinde malmulte kaj povas principe
konvergi al la modeligata lingvo. Survoje planlingvoj tendencas esti malpli ambiguaj kaj havigi pli da
estetika informo ol historie evoluintaj lingvoj.

La proceduroj (ekzemple lati Taylor) de la elvolvo de matematikaj funkcioj uzadas la
fakton, ke iliaj sendependa; kaj dependaj variabloj ambat ne konstituas nurajn
nominalskalojn, Tial oni ne povas esperi, ke per simpla analogio troveblas la proceduroj por
la elvolvo de lingvoj en modelvicojn. La Sibiua Programo sugestas tiucelan aksioman
analizon kontraste al ILo kiel referenclingvo.

5. La 10 karakterizaj principoj de la Sibiua Programo.

El la bazaj tekstoj pri la Sibiua Programo C.Tanc (2002, 2004) elfiltris dek konstatojn, kiuj
karakterizas giajn supozojn kaj celojn. La tri unuaj montras la rigardmanieron al lingvoj
entute. La kvara kaj kvina konstatoj koncernas planlingvojn. La sesa kaj sepa konstato
enfokusigas etnajn lingvojn. Tiuj sep tute ne senalternativaj konstatoj estas akceptendaj, por
ke evidentigu kiel senchava la Hermannstdidter Programm, kiun fine difinas la tri lastaj
principoj,
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A) Lingvoj.

1. Lingvo manifestigas per frazoj, t.e. finiaj vicoj de elementoj el finia, lingvo-specifa
repertuaro de signifantoj nomitaj leksemoj, kiuj estas kaj parolataj kaj skribataj, kaj en ambat
¢i aperformoj samsignifaj.

2. Lingvo estas funkcio (lingvo-kodo), kiu alordigas al eblaj konsciajoj (asertoj, postuloj,
malpermesoj) de sendanto kiel siajn funkcivalorojn frazojn, tiel, ke la aro de alordigeblaj
frazoj ne enhavas Ciujn eblajn vicojn de leksemoj. La inversa funkcio alordigas konsciajon
(,fakton*) al ¢iu ebla frazo kiel ties signifon, nome aserton aii imperativon (postulon,
malpermeson, permeson) de la sendinto.

3. Lingvo-kodo ne devas esti inversigeble unusenca funkcio, sed povas ekzisti samsignifaj
(sinonimaj) kaj ambiguaj (homonimaj) frazoj.

B) Planlingvoj.

4. Planlingvo estas konstruita lingvo-kodo, difinita per (a) leksemaro (alordiganta al Ciu
leksemo sian signifon au siajn signifojn) kaj (b) gramatika regularo (t.e.
preskribaro por la alordigado de frazoj ati de sinonimaj frazoj al ebla fakto,
konsciajo). Leksemaro kaj regularo kune estas konsidereblaj kiel la aksioma
sistemo de certa planlingvo. La leksemaro konsistas el la signadaksiomoj, la
gramatiko el la strukturaksiomoj. La evoluigo de planlingvo celas ties
uzadon. Kadre de planlingvo Ciu lingvajo (t.e. ekestinta vico de leksemoj),
kiu malkonformas al la aksiomoj, estas erara (do: ne frazo sed psetidofrazo).

5. La 16 Zamenhofaj reguloj de lia ,,Kvinlingva Gramatiko* de ILo estas skizo de sistemo
de aksiomoj. Ilin eblas — kaj por la plenumo de la Sibiua Programo necesas - eksplicite
detaligi (t.e. analizi en disajn aksiomojn) kaj, aliflanke (kie Zamenhof ellasis senaverte
preskribojn kvazati memkompreneblajn por parolantoj de etiropiaj lingvoj), kompletigi per

Sajne trivialaj aksiomoj. (La sistemo do konsistas el konsiderinde pli da ,,atoma;j* aksiomoj ol

la nur 16 Zamenhofaj reguloj, kiujn oni povus metafore nomi ,,molekuloj*.)

C. Etnaj (naciaj) lingvoj.

6. Nacia lingvo (alivorte: etna lingvo au historie evoluinta lingvo au kulturlingvo) estas
supozita lingvo-kodo, kiun gia portantaro (la nacio) senkonscie aplikas produktante Ila
manifestigojn. La lingvisto supozas leksemajn signifojn kaj gramatikajn regulojn regantajn
¢iun ekzistantan, observatan lingvajon de nacia lingvo. Tiuj supozoj poste konstituas teorion,
per kiu oni celas ekspliki la ekeston de empirie observeblaj lingvajoj de nacia lingvo. Teoria
aserto, kiu malkonformas al manifestiginta lingvajo, estas erara. Aldonaj manifestigoj tial
povas necesigi pliperfektigon de la teorio pri nacia lingvo.

7. Lingvistika teorio ankorat pliperfektigebla, kiu tamen pretendas per sia leksemaro kaj
gramatika regularo ekspliki nacian lingvon, estas plisimpliga modelo de ¢&i tiu lingvo,
preteratentanta iujn esceptojn. Pliperfektigita teorio estas malpli simpliga lingvo-modelo,
preteratentanta malpli da esceptoj. La progresado de la lingvistika teorio estas vico de lingvo-
modeloj, kiuj alproksimigas al la eksplike priskribenda nacia lingvo tiusence, ke manifestigas
malpli kaj malpli da esceptoj. Ciu lingvo-modelo de historie evoluinta lingvo estas esence
diferenca de ¢i tiu, sed povas praktike gin anstatatii des pli kontentige, ju pli progresinta estas
la modeligado. (Analogio: Ciu finia komenco de Taylora elvolvserio de neracionala funkcio
estas racionala, speciale entjera funkcio, kiu ja de gia originalo esence diferencas, sed estas
praktike sufice bona proksimumajo de gi.)

D. Principoj karakterizaj por la Hermannstddter Programm
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8. Ciu lingvo-modelo el vico alproksimiganta al nacia (etna) lingvo por gin pli kaj pli
precize ekspliki, povas ekludi la rolon de planlingvo pro la nura decido, uzi la lingvomodelon
komunikadcele (ne eksplikadcele). Se oni uzas lingvo-modelon ne kiel nuran plisimpligan
priskribon de nacia lingvo sed kiel lingvan preskribon, tiam la lingvo-modelo farigas
planlingvo. Lingvo-normigo estas la postulo, uzi anstatall la tiel normigata lingvo lingvo-
modelon de gi. (Dum kiam la postulo ankoraii estas sentata kiel respektenda preskribo, ne jam
kiel reliefigo de trivialiginta lingva kutimo, planlingvo rolas kiel nacia lingvo.)

9. La aksiomoj de funkcianta planlingvo (ekzemple de la ILo) reprezentas la dimensiojn,
en kiuj okazu la elvolvo de la modeligenda nacia lingvo per ties kompara aksiomeca
priskribo. Se la ekzemplige konsiderata lingvajo de la modeligata nacia lingvo ne (kontentige)
konformas al aksiomo, kaj se ekzistas pli ol nur unu alternativo al ¢i tiu aksiomo, ne suficas
anstatatii la aksiomon per gia negacio, sed indas gin anstatatii per pluraj, pli fajne diferencigaj
aksiomoj, por ebligi komparon ankat kun aliaj elvolvendaj nacilingvoj.

10. Elvolvendaj en modelvicojn estas kontraste al la aksiomoj de ILo la etliropiaj lingvoj
cele ebligon de sufica alkutimigo al ¢i tiuj lingvoj por mildigi la sentimenton de ilia fremdeco.
Tia alkutimigo eblas dum ne tro longa lerntempo (a) pro transfero el ILo, lingvo lerninda
antatie pro sia propedeiitika valoro kadre de la Lingvo-Orientiga Instruado (vd. resume
Frank/Lobin, 1998) at kiel esperata komuna dua lingvo de Europio (ELo), kaj (b) pro
kontentigo per la sufice simplaj komencoj de la elvolvajoj de la unuopaj etiropiaj lingvoj.

6. Perspektivoj.

La Sibiua Programmo ne deiras de la deziro, laiieble matematikizi la lingvistikon. Gia
aligmaniero konsistas, pli guste dirite, el la supozoj kaj celoj reliefigitaj en la antatia Capitreto
5. En ili la matematiko rolas nur kiel fonto de hetiristike tatigaj (nome inspirigaj) analogioj.

Tamen, la vidpunktoj, celoj kaj procedmetodoj rilate lingvojn lat la Hermannstdidter
Programm iom diferencas de la kutimoj de la humanistikaj sciencoj (mensosciencoj,
socisciencoj, kultursciencoj), Car gi sugestas transpreni la analizan kaj modeligan
aligmanieron de la ,nomotetaj sciencoj, t.e. de la struktursciencoj (simbola logiko kaj
matematiko), de la post-Galilei-aj natursciencoj kaj de la kibernetiko. Ne jam nun, sed en la
estonteco pli kaj pli antativideble estos irendaj ankati la tri sekvaj paSoj de la nomoteta
paSkvinopo (Frank/Lobin, 1998, 235 - 237), nome - post la aksioma analizo kaj la
interlingvistika modeligo - ankati la pliprofundigo de mezurado, la matematika pritrakto de la
mezuradrezultoj kaj gia prospektiva aplikado celanta teknologion kaj prognozojn. Por estonte
progresi en tiu ¢i komunikadkibernetika direkto, necesas flegi ne nur la humanistikan sed
ankat la samgravan kibernetikan alon interlingvistikan (Frank, Ya-shovardhan, Barandovska,
1991, 187; Frank, 1994). Por efike ebligi tion, nepras senprokraste plifaciligi la interfakan
kunlaboradon per sciencrevizia trakribrado kaj taksado de la uzebla kaj - parte - uzinda
metodarprovizo ankati matematika
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Skriba kaj voca Esperanto:
La Internacia Lingvo en semiotika spegulo

14h15-15h15 lun IKU4 (Benczik), Lapenna

Vilmos Benczik

Naskita 1945. Doktoro pri lingvistiko; profesoro en altlerneja fakultato de la Universitato
E6tvos Lorand, Budape$to. Liaj esploroj koncentrigas al la renkont-terenoj de lingvistiko,
literaturscienco kaj komunikada teorio, kun aparta atento al tiuj efikoj, kiujn faris kaj faras
komunikadaj teknologioj al la homa lingvo.

Resumo

La historio de la homa lingvo estas priskribebla ankati kiel longega diskretiga procezo: el la
kontinuaj (ne-disartikigitaj) voc¢signoj de la antali-lingva stato dum dekmiloj da jaroj farigis
fajne disartikigita vocsignaro, kies esencon konsistigas jam unuavice la diskretaj signoj.

Kontinuaj signoj tamen ne malaperis tute el la homa lingvo: en tonlingvoj ili estas kune kun
la diskretaj signoj samrangaj portantoj de la signifo; en ne-tonaj lingvoj ili pluvivas en la
intonacio, kiu estas nemalhavebla elemento de la parola lingvouzo.

Alfabeta skribo praktike plene eliminis la kontinuan signaron de la lingvo: la postulo de
ekonomieco en la grafika reprezento de la parolo neprigis la ignoron de la fajne rica kontinua
signaro kaj limigon al la facile kaj ekonomie trakteblaj diskretaj lingvaj signoj. Pro tio skribo
— almenat en la kazo de lingvoj, uzantaj alfabeton — estas kvazau nur skeleto de la voca
lingvo: literoj kapablas nur memorigi pri la parolsonoj, sed ne povas registri ties ri¢econ. En
etnaj lingvoj alfabeta skribo ekuzigis nur post longa parola uzo. Male, Esperanto kreigis en
skriba formo, kaj la skriban skeleton devis vesti per “voca karno” la lingvon ekuzinta
komunumo. Tiu ¢i inversa semiotika procezo -- fakte unika en la historio de la homa
komunikado -- povas prezenti multajn interesajn fenomenojn al la lingvistika esplorado. La
prelego provas inventarii kaj katalogi tiujn fenomenojn.

Written and spoken Esperanto:
Semiotics and the international language.

The history of human language can also be described as a very long process of differentiation:
the continuous sounds of the pre-language period evolved during tens of thousands of years
into a set of finely articulated sounds, consisting essentially above all of discrete signs.
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The continuous signs have not, however, totally disappeared from human language: in tonal
languages, they as important as the discrete signs as carriers of meaning. In non-tonal
languages they survive in intonation, which is an indispensable component of speech.

It is alphabetical writing that led to the practically total disappearance of the continuous signs
of language. The need for economy in the graphic representation of speech made it necessary
to ignore the delicate richness of the continuous signs and to restrict attention to the discrete
signs of language, which are easy to handle economically. Therefore, the written form —at
least in the case of languages using an alphabet — is a mere skeleton of the spoken language:
letters can only suggest the sounds of speech, they cannot fully record its richness.

In ethnic languages alphabetical writing came into use only long after the language came to be
spoken. On the contrary, Esperanto came into being as a written language, and the community
that took it up had to give “flesh out” this written skeleton .This inverted semiotic process —
unique in the history of human communication — can provide the linguist with many
interesting phenomena to study. The aim of this lecture is to identify and classify these
phenomena.

L’espéranto écrit et parlé :
la langue internationale a la lumiére de la sémiotique.

L’histoire du langage humain peut se décrire comme un long processus de discrétisation: les
signes acoustiques continus (non- articulés) d’un état antérieur au langage se sont transformés
au cours de dizaines de milliers d’années en un ensemble de signes acoustiques finement
articulés dont 1’essentiel consiste avant tout en signes discrets .

Cependant les signes continus n’ont pas totalement disparu du langage : dans les langues a
tons ils sont porteurs de sens au méme titre que les signes discrets ; dans les langues ou le ton
n’est pas un trait pertinent, ils survivent dans I’intonation, qui est un élément indispensable de
la langue parlée.

C’est I’écriture alphabétique qui a pratiquement totalement €liminé les signes continus du
langage : le besoin d’économie dans la représentation graphique de la parole obligeait a
ignorer la grande richesse des signes continus et a se limiter aux signes linguistiques discrets,
faciles a gérer de maniere économique. C’est pour cette raison que 1’écriture —du moins dans
le cas des langues qui utilisent un alphabet- n’est qu’une représentation squelettique de la
langue parlée : les lettres ne peuvent que rappeler les sons, elles ne sont pas capables de
transcrire la langue parlée dans toute sa richesse.

Dans les langues ethniques 1’écriture alphabétique n’est apparue que bien longtemps apres la
langue parlée. L espéranto, au contraire, a d’abord ét¢ une langue écrite et ses locuteurs ont
da donner a ce squelette écrit une « chair acoustique ». Ce processus sémiotique inversé —
unique dans I’histoire de la communication entre les hommes- peut présenter de nombreux
phénomeénes intéressants pour le linguiste. Cette communication a pour but d’essayer d’en
dresser un inventaire raisonné.
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Skriba kaj vo¢a Esperanto
La Internacia Lingvo en semiotika spegulo
Vilmos Benczik

1. Iom pri semiotiko

Semiotiko estas scienco pri signoj. Car ankaii lingvo estas signosistemo, fakte ankail
lingvistiko estas parto de semiotiko. Lingvistiko ekzamenas lingvon lat specifaj kriterioj de la
lingva signospeco. Tamen, lingvo estas ekzamenebla ne nur lat tiuj specifaj kriterioj, sed
ankau lau la generalaj kriterioj de semiotiko. Tia generala ekzamenado povas direkti la
atenton al tiaj trajtoj de la ekzamenata lingvo, kiuj povas esti kaSitaj ali ne sufie reliefigantaj
¢e ordinara lingvistika ekzameno.

2. Pri signokategorioj

Semiotiko kategorias signojn lati pluraj vidpunktoj: €i tie ni parolos pri du tiaj dividoj.

2.1. Unu el tiaj kategoriadoj okazas lau la rilato inter signanto kaj signato, t. e. inter la signo
mem kaj la afero kiun &i signas. Lat tiu kategoriado signoj povas esti ¢u ikonoj, Cu indeksoj,
¢u simboloj. Peirce, kreanto de tiu ¢i kategoriado, atentigis, ke tiuj kategorioj neniam aperas
en pura formo: en la realo neniam oni trovas signon, kiu estas nurnure ikono, indico ai
simbolo, sed nur tiajn, kiuj havas grandparte ikonajn (indicajn, simbolajn) trajtojn, sed apud
la dominantaj trajtoj Ciam troveblas ankat dozeto da trajtoj de la du aliaj kategorio;j.

Signojn oni nomas ikonoj,' kiam signanto similas la signaton. Ikono tipe estas
fotografajo ati desegnajo. La decifron de ikonoj kutime oni ne bezonas lerni, tamen, necesas
konscii pri tio, ke simileco ne estas tiel memevidenta koncepto, kia &i aspektas unuavide —
ankati tiu koncepto entenas multajn aspektojn de socie kaj kulture difinita arbitreco.

Indicoj oni nomas tiun specon de signoj, kiam inter signanto kaj signato konstateblas
ia koneksa (eble logika) rilato. Indicoj estas ekzemple sagoj — piktogramoj, indikantaj
direkton —, ali movoj kaj korpoteno de policisto, direktanta trafikon. Indicoj ordinare gajnas
sian signifon nur enkadre de ia rilataro. La signifo de indicoj ne estas evidenta, tamen
plejparte divenebla.

Simboloj nomigas tiuj signoj, €e kiuj la rilato inter signanto kaj signato estas arbitra, ati
alinome: konvencia. La esenco kuSas en tio, ke inter signanto kaj signato konstateblas nek
simileco, nek ajna logike konstatebla interrilato. Lingvaj signoj estas esence simboloj, ja
arbitreco de lingvaj signoj estas la bazo de ekzisteblo de diversaj lingvoj. Tamen ankail
lingvaj signoj povas havi trajtojn de la aliaj du signokategorioj: kvanton da ikonaj trajtoj el ili
montras onomatopeoj, dum en pronomoj eblas malkovri indicajn trajtojn, ja pronomoj gajnas
sian signifon nur en la kunteksto de ia rilataro.

Gravas ankatl, ke la kategorio de konkreta signo difinigas nur en konkreta kunteksto.
Ekzemple foto de attomobilo Rolls Royce povas esti ikono, kiel signo de konkreta
atitomobilo. La sama foto en alia kunteksto povas servi kiel indico pri la riCeco de iu konkreta
homo, dum en tria kunteksto la foto povas funkcii kiel simbolo de riCeco generale (Culler
1975, 17).

! ... T had observed that the most frequently useful division of signs is by trichotomy into

firstly Likenesses, or, as I prefer to say, Icons, which serve to represent their objects only in so
far as they resemble them in themselves; secondly, Indices, which represent their objects
independently of any resemblance to them, only by virtue of real connections with them, and
thirdly Symbols, which represent their objects, independently alike of any resemblance or any
real connection, because dispositions or factitious habits of their interpreters insure their being
so understood.” (Peirce 1998, 460—461)
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La funkciadtereno de konkreta signo povas dependi ankaii de la konoj de Ia

interpretanto. Serpo kaj martelo ali kvinpinta ruga stelo por la plej multaj estas simboloj de
komunismo, dum por tiuj, kiuj vivis en komunismaj sistemoj kaj ricevis abundajn instruojn
pri tiuj signoj, ambat estas indicoj: por ili serpo kaj martelo estas signo pri kunagado de
laboristoj kaj kamparanoj, kvinpinta ruga stelo signo pri kvin-kontinenta internaciismo de
proleto;j.
2.2. Signoj povas esti klasifikataj ankat lat ilia interna konsisto (senkonsidere al la rilato inter
signanto kaj signato). Lat tiu vidpunkto oni devas diferencigi inter kontinuaj signoj kaj
diskretaj signoj. Kontinua signo estas ekzemple foto al (sencifera) diagramo, diskreta signo
estas cifero au lingva unuo, kiel vorto. Kontinuaj signoj principe ne havas limojn, konturojn,
dum la Cefa trajto de diskretaj signoj estas guste tio, ke ili klare apartigas disde sia Cirkatajo.
Kontinuaj signoj estas ne-disartikigitaj, dum diskretaj signoj estas disartikigitaj.

Esenca trajto de kontinua signo estas tio, ke &i gajnas sian signifon nur en la kadro de
iu hierarkio. Ekzemple, kvadratcentimetra kolorpunktaro (parto de foto) estas interpretebla
nur enkadre de la tuto de foto; kolono de diagramo ricevas signifon nur per komparo al alia
kolono de la sama diagramo, t. e. nur tiel klarigas, kiu el la du estas pli granda. La signifo de
diskretaj signoj estas estas difinita en si mem: cifero havas ekzaktan signifon (valoron).
Elementa, ne plu dividebla formo de diskreta signo estas bito. La diskreteco de vortoj ne estas
absoluta: ilia formo jes, estas tia, sed ilia signifo ne nepre, tio povas konturigi nur ene de
kunteksto. Vortelementoj aliflanke — ekzemple la finajo ’-0’ — estas tute diskretaj, kaj lau
formo, kaj lati signifo.

Kontinuaj signoj formas analogan kodon, diskretaj signoj digitan kodon®.

Kontinuajn signojn karakterizas semantika riCeco kaj sintaksa malriceco, dum
diskretajn signojn inverse: sintaksa riGeco kaj semantika malriéeco’ (Chandler 2002: 47;
Mitchell 1986: 86). Tio tute evidente sekvas el la karaktero de la signoj mem: kontinua signo
per sia senkontureco prezentas neelCerpeblajn eblojn por interpretado, kaj guste pro la
senkontureco tiuj signoj ne povas havi sintaksajn rilatojn al aliaj signoj. Diskreta signo pro
siaj klaraj konturoj, drasta difiniteco prezentas eblon nur por unusola interpreto, dum guste
pro tio povas havi variajn sintaksajn rilatojn kun la ceteraj diskretaj signoj.

Kontinuaj signoj estas diskretigeblaj, sed tia diskretigo ¢iam signifas redukton, perdon
de parto de la signifoj, sekve semantikan malri¢igon. Tia diskretigo okazas ekzemple Ce
digitigo de son- ai bildregistrajoj. Ce tiaj digitigoj ¢iam okazas semantika malri¢igo, sed ties
grado dependas de la fajneco de la diskretigo (mezurunuo por tio estas ’kilobito por sekundo’
¢e son- kaj movbild-dosieroj, kaj ’dpi’ (’punkto por colo’) por bilddosieroj — €i lastan influas
ankat la kolorprofundeco, esprimata per bitoj; 24 bita registrajo disartikigas la kontinuan
kolorskalon je 2**, t. e. je preskaii 17 milionoj da apartaj koloroyj).

3. Pri lingvaj signoj

Lingvaj signoj lokeblas sur du signoebenoj: sur tiu de kontinuaj signoj, kaj sur tiu de diskretaj
signoj. Parolsonoj, vortoj kaj ¢iuj aliaj lingvaj unuoj apartigeblaj estas diskretaj signoj, dum
intonacio (variado de sonalteco), paiizoj, tempodaiiro de prononco ktp. estas kontinuaj signoj".
Do, t. n. segmentaj elementoj de lingvo estas diskretaj signoj, dum supersegmentaj elementoj
estas kontinuaj signoj.

? Oni ofte uzas la terminojn analoga’ kaj *digita’ ankaii por la signoj mem. Sajnas tamen pli prudente rezervi
tiujn terminojn por la kodoj, ja la vortoj ’kontinua’ kaj ’diskreta’ pli elokvente respegulas la karakterojn de la
koncernaj signoj.

3 ... the graded quality of analogue codes may make them rich in meaning but it also renders them somewhat
impoverished in syntactical complexity or semantic precision. By contrast the discrete units of digital codes may
be somewhat impoverished in meaning but capable of much greater complexity or semantic signification...”

* Kompreneble, krom en tonlingvoj, kiel ekzemple la ¢ina. En tiuj lingvoj la tonalteco kaj ties variigo pli
konkrete partoprenas en la signifokreado.
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Ekzistas opinioj® (N&th 2000, 201-202), kiuj diras, ke nur presitaj literoj havas pure
diskretan karakteron, kaj e¢ en manskribo diskretaj trajtoj miksigas kun kontinuaj; krome ke
parola lingvo havas cefe kontinuan karakteron. Kio koncernas skribon, al gi ni revenos poste;
¢i tie ni reflektu pri la kontinueco de la sonanta parola lingvo. Noth evidente eraras, kiam 1i ne
rimarkas la diskretajn trajtojn de la parola lingvo, en kiu ankat klare apartigas parolsonoj kaj
vortoj kiel strikte diskretaj fenomenoj. Estas fakto, ke ili aperas kune kun kontinuaj signoj
(kiel frazmelodio ktp.), sed tiuj lastaj ne povas disfandi la diskretecon de parolsonoj kaj
vortoj, cetere la parolo ne plu povus esti komprenata. (Io tia povas okazi nur escepte,
ekzemple Ce iuj operarioj, kiam teksto tiel plene integrigas en la muzikon, ke ni ne plu povas
kompreni la vortojn, sed fakte e¢ ne tre volas tion.) En normalaj kazoj parola lingvo estas
sistemo de heterogenaj (t.e. kontinuaj kaj diskretaj) signoj, kiun bele montras la figuro de
Saussure el Kurso pri generala lingvistiko, en kiu figuro horizontala linio reprezentas la
kontinuecon de la parol¢eno, dum la interliteraj vertikalaj linietoj la diskretecon de Ia

parolsonoj:
'RAPBIAP O,

4. Lingva evoluo kiel diskretiga procezo

La estigo kaj evoluo de la homa lingvo estas priskribebla kiel longa diskretiga procezo. La
praaj homaj vocajoj — ululoj — esti ne-disartikigitaj, kontinuaj: la voCajo natura estas ne-
disartikigita6. Sed la nombro de eblaj kontinuaj, ne-disartikigitaj vocajoj estas limigita, kaj
nepre nesufica por komuniki la ¢iam pli kompleksigantan konsci-enha ne La kreskanta
komunikbezono de homo eldevigis la diskretigon de kontinuaj vocsignaloj, Car tiuj lastaj ne
montris la necesan varieblon por komuniki la ¢iam pli ri¢igantan kaj kompleksigantan konsci-
enhavon de la homo. (Kiel pli supre temis jam pri tio, kontinuaj signoj estas ri€aj semantike,
kaj malricaj sintakse, do ili povas esprimi rilatojn nur limigite, dum la homa konsci-enhavo

.....

la komunikilon — la vocon — al la tasko solvenda, necesis diskretigi, disartikigi gin. La
diskretigo, disartikigo de la kontinua vocsigno multobligis la nombron de la disponeblaj
signoj, ofertante al la komunikanta homo Ciam pli grandan kombineblon de la signoj.
Kompreneble, la diskretigo, disartikigo de la kontinuaj vocsignaloj ne estis evento okazinta
unufoje por &iam, sed seninterrompa procezo, daiiranta e¢ nun. Gia relativa evoluinteco estis
antatikondico de la apero de alfabeto, t. e. literskribo, kiu siavice ankat grave akcelis la pluan
diskretigon, disartikigon.

5. Skribo

Kiam skribo estis inventita, kreigis por la lingvo alternativa ekzistoformo. Fakte nur ekde tiu
invento havas sencon uzi la terminon ’parola lingvo’, ja antatie lingvaj produktoj povis ekzisti
nur en parola formo.

Necesas tamen distingi inter specoj de skribo. En la komenco aperis skribsistemoj, kiuj
estis sencregistraj: ili kvazal traarkis la lingvon, kaj kreis rektan, senperan rilaton inter la
grafika signo kaj la reprezentata objekto. Tiuj skribsistemoj do peris al la leganto semantikajn
informojn, sed neniun fonetikan informon. Al tiu kategorio de skribo apartenas egiptaj
hieroglifoj, la Cina skribo, kaj la araba;j ciferoj, kiujn ni uzas kaj komprenas mondskale.

La alia kategorio de skriboj estas sonregistra: la sistemoj, apartenantaj al tiu Ci
kategorio, peras al la leganto fonetikajn informojn, sed neniun semantikan informon. Ekzistas

>, Digitale Sprachkodierung erfolgt in Reinform durch Druckbuchstaben. Schon in der handschriftlichen Sprache
gibt es jedoch Uberginge zwischen digitaler und analoger Kodifizierung, und die gesprochene Sprache ist
informationtheoritisch zunichst analog kodiert.”

6 Les voix naturelles son inarticulées.” (Rousseau 1995, 383)
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tri subtipoj de sonregistra skribo: silabskribo, konsonantskribo kaj plena alfabeto. (Haas
1983) Plue, kiam ni parolos pri skribo, ni komprenos sub g&i nur la plenan alfabeton.

Plena alfabeto aperis en la sepa jarcento a. Kr., kiam grekoj ekuzis iujn signojn de la
konsonantskribo, pruntita de la fenicianoj, por reprezenti vokalojn. La invento estis grandioza,
kion bele ilustras la fakto, ke alfabeto funkcias jam preskat trimil jarojn surbaze de la samaj
principoj. Alfabeto havas nenian rilaton al la lingve reprezentataj aferoj, gi reprezentas ne la
aferojn, sed iliajn lingvajn reprezentantojn. Tiamaniere skribo tre intime ligigis kun la lingvo,
kaj komencigis gis nun datiranta reciproka influado inter la du sistemoj. Ne nur la lingvo
influis la skribon — kio ja estis tute atendebla fenomeno —, sed ankal skribo la parolan
lingvon’ (Ong 1977, 87). Tiu lasta influo fortigis paralele kun la disvastigo de la skribouzo,
kaj datras gis nun.

La alfabeto, kiun ni uzas, el semiotika vidpunkto estas tipe diskreta fenomeno®. La
diskretan karakteron de nia skribo pruvas ankat la fakto, ke la kontinuajn signojn (la
supersegmentajn lingvajn elementojn: intonacio ktp.) de la parolo fakte ni ne povas aperigi
adekvate en skribo. Per nia skribo eblas registri nur tiujn lingvoelementojn, kiuj estas per si
mem diskretaj. Estas klare do, ke tiu ¢i cirkonstanco instigis ankati la parolantan homon paroli
tiel, ke lia parolo estu kiel eble plej plene skribebla, kaj sekve de tio ankaii en la parolata
lingvo malgrandigis la relativa pezo de la kontinuaj signoj. Krome skribo trudas al la lingvo
diskretigon ne nur en fonetika, sed ankali en semantika senco. En parola lingvouzo
vortsignifoj povas esti kompleksaj kaj nekonturitaj: la parolsituacio kaj la intonaciaj rimedoj
ordinare helpas trovi la aktualan vortsignifon, kaj se tamen ne, la interaktiveco ebligas al la
auskultanto fari precizigan demandon. En la kazo de skriba teksto tiuj cirkonstancoj mankas,
do la vortsignifoj devas esti per si mem unusencaj kaj klare konturitaj — do diskretaj.

Pli supre jam estis aludite, ke diskretaj signoj estas per sia naturo semantike malricaj.
El tio sekvas, ke ili draste reduktas la trajtojn de la reprezentata afero: literoj fakte ne peras al
ni la kvalitaron de la parolsonoj, nur memorigas nin pri ili’ (Havelock 1982, 318). La
kvalitaro kuSas en nia akustika memoro, tute certe en formo de kontinua signo.

Estas notinde, ke en la homa pensado la signokategorioj kontinua kaj diskreta ligigas
kun la konceptoj natura kaj artefarita. Kontinuajn signojn ni emas rigardi naturaj, dum
diskretajn signojn ni sentas artefaritaj’’. En tiu senco skribo estas pure artefarita'': skribi en
natura maniero maleblas. Se estas tiel, rezulte de la influo de la skribo Ciu lingvo alprenas

amason da artefaritaj trajtoj: plene naturaj oni povas rigardi nur tiujn lingvojn, kiuj ne havas
skribon.

6. Skribo alprenas la ¢efan rolon

Tute unikan rolon ricevis skribo, kiam ¢. 700 p. Kr. el la latinaj dialektoj kreigis la fruaj
variantoj de la lingvoj itala, franca, kataluna, hispana, kies parolantoj ne plu komprenis la
skribitajn latinajn tekstojn. La latina farigis por Ciuj lernita lingvo, e¢ lingvo lernita el skribo.
Ekde tiam dum ¢&. mil jaroj la latinan lingvouzon ne nur regas, sed plene difinas skribo.
Surbaze de skribo, surbaze de diskreta signaro evoluas la mezepoka latina parola lingvouzo,

7 After writing [...] oral speech was never the same.”

¥ Kaj kompreneble estas nete diskreta ankati manskribo, malgraii la supre citita opinio de Winfried Noth, ja la
interliteraj pure teknikaj kunligaj strekoj ne estas signoj, ja ili reprezentas nenion. Ili ekzistas nur por ke la
skribanta mano ne bezonu levi la krajonon antaii kaj post ¢iu litero.

° The alphabet was and is an instrument of acoustic recognition, and only that.”

19" We have deep attachment to analogical modes and we tend to regard digital representations as ‘less real’ or
‘less authentic’ & at least initially [...] The analogue-digital distinction is frequently represented as ‘natural’
versus ‘artificial’. The privileging of the analogical may be linked with the defiance of rationality in romantic
ideology (which still dominates our conception of ourselves as ‘individuals’).” (Chandler 2002, 46)

' Writing is a technology. [...] By contrast with natural, oral speech, writing is completely artificial. There is no
way to write ‘naturally’.” (Ong 1999, 82)
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do la kontinua signaro. Inversigas la normala semiotika procezo en kiu kontinuaj signoj
diskretigas: nun kontinuigas signoj origine diskretaj.
La kazo de la latina ne estas tute unika: io simila okazas ankati koncerne la rabenisman

hebrean, klasikan araban, sanskritan, klasikan Cinan kaj bizancan grekan lingvojn (Ong 1999,
114-115).

7. Esperanto kreigis en skriba formo

Esperanto kreigis en skriba formo, kaj tiu cirkonstanco gis nun ne estis sufi¢e atentata. La
Unua Libro estis diskreta signaro: la lingvo aperis en semantike malria formo, ja diskreta
skribo povis prezenti nur tian.

Se literoj servas nur por elvoki el nia akustika memoro la signatan sonon, la unuaj
latitlegantoj de Esperantaj tekstoj estis certe perpleksaj, ja la fonetikaj difinoj en la Unua
Libro estis treege vortSparaj.

Zamenhof en la sekcio ,,A” de la Unua Libro prezentas la 28 literojn de la Esperanta
alfabeto, kaj aldonas rimarkojn koncerne la prononcon, adaptitajn en la diverslingvaj variantoj
al la supozeblaj bezonoj de tiulingvaj parolantoj. La ¢efa maniero de la Zamenhofaj fonetikaj
rimarkoj estis doni paralelojn de la opaj parolsonoj en naciaj lingvoj, sed tiuj rimarkoj fakte
povis tre malmulte orienti la lernantojn, e¢ povis ofte misorienti ilin; ja ekzemple angla kaj
germana ’t’ tute ne identas kun pola at rusa ’t’, kiel oni povus supozi lal la identigoj en la
Unua Libro.

Tamen la procedo de Zamenhof estis esence saga, pro pluraj katzoj. Unue pro tio, ke
preciza fonetika-fonologia difino de la parolsonoj — kion li mem, pro manko de konoj, ne
kapablus fari — povus fortimigi interesigantojn. Due, Car la tuto de la lingvoprojekto estis tre
skiza, sen multaj detaloj, estus do treege senproporcie apudmeti al gi ellaboritan fonetikon.
Trie, Car fakte en la momento, kiam Zamenhof enpresejigis la Unuan Libron, li ne povis vidi
la optimumajn konturojn de tiu fonetiko. Ni bone scias, ke la nuna norma Esperanta prononco
ne estas la prononco de Zamenhof, kaj e¢ tio certas, ke gi ne identas kun tiu prononco, kiu
vivis en la kapo de Zamenhof, kiel ideala elparolo. La konturigo de la Esperantaj parolsonoj
estis plurjardeka procezo, en kiu decida stacio estis la unua Universala Kongreso de
Esperanto, okazinta antali guste cent jaroj en Bulonjo-sur-Maro.

Bulonjo-sur-Maro estis grandioza praktika pruvo pri la funkciokapablo de la voca
Esperanto. Preskati 700 kongresanoj el dekoj da landoj superis ¢iun gistiaman Esperanto-
renkontigon. Amasis ankati formalaj parolaj eventoj, en kiuj la parola lingvo estis elmetita al
pli altaj postuloj, ol en familiaraj konversacioj, kaj al tiuj pli altaj postuloj la voc¢a Esperanto
respondis adekvate.

Dum la pasintaj 100 jaroj estis multaj laidoj prononcitaj pri Bulonjo-sur-Maro, sed
tiuj plej ofte aludas gin kiel efektivan starton de la internacia Esperanto-movado, kaj
fondanton de la grandioza kultura tradicio de la Universalaj Kongresoj. En tiu impona bukedo
de atingajoj oni iel emas forgesi pri tio, kio estas la plej grava Car plej baza el ili: la pruvigo de
la parola funkcipovo de la lingvo. La forgesemo pri tio estas komprenebla, Car tiu funkcipovo
por la postaj esperantistaj generacioj estas afero komplete evidenta; tamen oni notu, ke tiam,
somere de 1905 pri tio oni povis havi nur esperojn kaj atendojn, sed certecon ne.

8. Magra Esperanta fonetiko

Iom ellaboritan fonetikon de Esperanto la publiko ricevis nur tri jardekojn poste, kiam en
1935 aperis Plena Gramatiko. La fonetika ¢apitro de Plena Gramatiko ampleksas tamen entute
nur 11 pagojn, kaj tiu Capitro ne montras kreskon ankati en la kvara eldono de la libro,
aperinta sub la titolo Plena Analiza Gramatiko en 1980.
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Tiuj ¢i fonetikaj Capitroj estas prudente maldetalemaj, skizaj, oni povus diri, malricaj,
tamen sufiaj por konstati la efektive funkciantajn fenomenojn de la komune uzata bona
Esperanta prononco.

Eble la plej grava kontribuo de Plena Gramatiko estas konstato de po du alofonoj por
la Esperantaj fonemoj ‘a’, ’i’, 'u’ kaj po tri alofonoj por la fonemoj ’e’ kaj 'o’. Kalocsay kaj
Waringhien ankat difinas la fonologiajn regulojn, lal kiuj tiuj alofonoj devas esti uzataj.
Tiamaniere Esperanto ja havas nur kvin vokalajn fonemojn, sed entute dek du vokalajn
parolsonojn: interalie tiu varieco garantias la multe latidatan belsonecon de la lingvo. Tia
"plimultigo’ de la Esperantaj vokaloj gis nun elvokas — ¢efe principajn — malkonsentojn, sed
granda plimulto de la personoj, rigardataj bonaj parolantoj, sekvas tiujn regulojn de Plena
Gramatiko.

Estis tre bone kaj prudente, ke la attoroj de Plena Gramatiko kontratistaris la tenton
,»diskretigi ¢ion kontinuan”, t. e. difini la la opajn sonojn abstrakte; ili sekvis la spurojn de
Zamenhof, kaj prezentis prononcmodelon de la menciitaj 12 vokalaj parolsonoj per ekzemploj
el la plej divastigintaj naciaj lingvoj (angla, franca, germana, itala). Per tio fakte ili instinkte
obeis la aposterioran karakteron de Esperanto.

Plena Gramatiko (kaj ankai la posta Plena Analiza Gramatiko) fakte
ignoras/preteriras ali apenall tuSas amason da teorie tre gravaj, tamen praktike
ignoreblaj/pretereblaj fenomenoj. Tia estas la demando pri sonkonformigoj, alofonoj de
konsonantoj (ekz. diferenca prononco de ’k’ en ’kalo’ kaj ’kelo’), frazmelodio ktp.
Kompromisoj tiuterenaj ja helpas la funkciadon de akustika Esperanto.

9. Iuj koneksoj kaj konsekvencoj de la skriba genezo de Esperanto

9. 1. La plej grava tia konekso estas ke la la lingva fundamento de Esperanto implicas ankat
la skribon, t. e. la alfabeton. Tio estas sufi¢e unika fenomeno en la mondo de la lingvoj,
kvankam estas vaste konata la tre intima — plejparte emocia — ligo inter lingvoj kaj la uzata
alfabeto. Estas tute klare, ke rusoj, grekoj, armenoj ati kartveloj montras nenian emon rezigni
pri la nun uzata alfabeto kaj ekapliki ekzemple la latinan alfabeton. Sed ni ankat scias, ke
alfabetSangoj grandnombre okazis en la historio de la lingvoj, kaj la nova alfabeto povis
preskall ¢iam bone enradikigi (oni pensu nur pri la ekzemplo de turkoj, rumanoj, vjetnamoj
ktp.).

Tiu emocia rilato inter skribo kaj lingvo ekzistas ankat koncerne Esperanton, sed gi
kompletigas ankati per speco de jureca rilato. Fundamento de Esperanto estas kvazat lego por
esperantistoj, kaj g1 implicas ankat la alfabeton. En etnaj lingvoj la parolsonoj de la lingvoj
estas notataj per difinitaj literoj; eventuala dubo por la lingvo- kaj skribouzanto lancigas jene:
,,Kiel oni devas skribi tiun ¢i vorton?”’ Tio, kio estas fiksa, certa, estas la sonanta vorto.

En Esperanto estas la parolsonoj, kiuj Suldas sian ekziston al la literoj, kaj por la
skribo- kaj lingvouzanta esperantisto dubo ordinare lanc¢igas inverse: ,,Kiel oni prononcu tiun
¢i vorton?”

La prioritaton de skribo antati voca lingvo bele ilustras la fakto, ke Plenan Analizan
Gramatikon uverturas la Capitro ,,Ortografio kaj interpunkcio”, kaj nur poste sekvas la Capitro
»Fonetiko”. VerSajne en neniu simila libro de nacia lingvo estus imagebla tia vicordo.

9.2. Koneksas kun la skriba genezo de la lingvo kaj la netuSebleco de la alfabeto, ke en
Esperanto maleblis fari ortografian reformon, almenat tian, kiu tuSus la alfabeton. Ortografiaj
reformoj kompreneble en ¢iuj lingvoj estas tre malfacile efektivigeblaj, sed en Esperanto ili
montrigis tute maleblaj, kvankam klopodoj por la forigo de la Capelitaj literoj neniam plene
Cesis.

9.3. Datire vivas opinioj, lat kiuj en la Esperanta prononco ne rajtas havi lokon konsonant-
konformigoj ("egzisti’, ’lonktempe’), moligoj/kunfandigoj (’panjo’, ’sinjoro’), iuj alofonoj,
kiel guturala 'n’ en ekzemple ’anglo’. Lat tiuj opinioj oni prononcu ’ekzisti’, ’longtempe’,
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pan—+jo’ ’sin+joro’ (kun aparte prononcataj 'n+j’), anglo (kun dentala ’n’, kiel ekzemple en
la vorto normo’). Krome lati tiu principo en vortoj kiel *ekkuri’, *'mallumo’, ’sammetode’ oni
ne rajtus prononci longan ’kk’, ’1I’, 'mm’, sed oni devus per patizeto apartigi (diskretigi) la
longan parolsonon je ’k+k’, ’1+I’, 'm+m’.

Principe tiu opinio estas prava, ja la natia regulo ("Ciu vorto estas legata, kiel §i estas
skribita’) implicas la postulon, ke la sama litero estu legata ciam sammaniere, senkonsidere al
gia fonologia pozicio. Se ni volas obei la natian regulon sen kompromiso, ni devus absolutigi
en Esperanto tiun fenomenon, kiun ni konas en €iuj naciaj lingvoj, vaste aplikantaj skribon,
kiun ni povas nomi laiilitera prononcado (angle: spelling pronunciation; germane:
Schriftbildaussprache)."”

Tiam, kiam en la praktiko ni ne obeas centprocente la natian regulon, ni fakte

kontinuigas iomete la diskretan skriban kernon de Esperanto, ja tiagrada regado de skribo
super parolo, kian implicas la natia regulo, povus paneigi la parolan funkciadon.
9.4. Se ne rekte sekvas el la skriba genezo, almenati koneksas kun gi la ekstrema semantika
diskretemo de Esperanto. Nome, la apliko de skribo en Ciuj lingvoj fortigis tian tendencon: la
kompleksaj vortsignifoj de la primara parollingveco (antatiskriba epoko) dissplitigis. Tion
eldevigis la draste diferenca komunikada situacio, kiu aperis kun skribo. En parola lingvouzo
la referencan — senc-portantan — funkcion de vorto subtenas amaso da eksterlingvaj
komunikrimedoj (mimiko, gestoj ktp.) kaj ankali supersegmentaj lingvaj rimedoj (intonacio
ktp.), kiuj helpas konstati la aktualan signifon de multsenca vorto. En skribo tiuj du lastaj
forestas: la sencon devas porti sola la t. n. *vortara signifo’ de la vorto.

Car Esperanto funkcias e¢ nuntempe plie skribe ol parole, la semantika diskreteco
estas evidente necesa trajto de la lingvo. Aldonigas al tio la cirkonstanco, ke la uzantoj de
Esperanto estas personoj, en kies konscio la signifokampojn pli frue jam kreis alia lingvo (ilia
gepatra lingvo): por ili estus malfacile akcepti alividpunktan ,,parceligon” de la mondo. La
maksimumo, por kio ili pretas, estas la analizo kaj plia dis-artikigo de la gepatralingvaj
signifokampoj je sememoj (signifounuoj). Tiu ekstrema semantika diskretemo kreas en
Esperanto sufice multajn paronimojn (paralelajn vortojn). Tiaj estas: ’respondi — responsi’,
‘pezi — pesi’, ‘impliki — implici’, ’imposto — impoSto’, ’proceso — procezo’ ktp. Similaj
paralelecoj aperas iam per la utiligo de la nominativa kaj genitiva radikoj de la sama latina
vorto, kiel ¢e ’indekso — indico’. Inter la sufiksoj elstaras la diferencigo inter la ’-ec-’- kaj
’-aj-’-konceptoj ("propreco — proprajo’), kiuj ne rezultigas formajn (paronimajn) paralelajojn,
sed postulas de la lingvouzanto konstante semantikajn diferencigojn, praktike plej ofte tute
superfluajn. Tiaj fajnaj semantikaj distingoj multe kontribuas al la precizeco de la esprimado,
aliflanke ili konsiderinde malfaciligas la lingvouzadon.

La diskretemo sperteblas ankat sur sintaksa kampo. La plej konata ekzemplo estas la
diferencigo inter frazoj kiel ’Mi iras lace sur la vojo. — Mi iras laca sur la vojo.’. La plimulto
de la lingvoj forme ne distingas inter la rilatigo al la subjekto, respektive al la verba predikato.

Grandparte pro la supre montritaj kialoj en Esperanto nur tre limigite funkcias
metaforiga procezo, tre produktiva kreanto de novaj vortsignifoj en la plimulto de la lingvo;j.
Metaforo ja estas tropo, kies bazo estas simileco, kaj simileco ne havas siajn objektivajn,
logike kapteblajn kriteriojn. Tial en Esperanto mankas multaj metaforaj signifoj, komunuzaj
en la plej multaj Eliropaj lingvoj: tia estas ekzemple ’peco’ en la senco de ’teatrajo’. Se Ce iuj

2 Notindas, ke la literprononcaj opinioj persekutas ne ¢iujn alofonojn. Ekzemple neniam gis nun iu avertis min
pro tio, ¢ar mi — kiel praktike ¢iuj — prononcas 'k’ diversmaniere en ’kilo’ kaj "kulo’, ali g’ malsammaniere en
’giceto’ kaj ’gurdo’. Kvankam inter la estiglokoj de la du ’g’-oj kaj ’k’-oj estas plurcentrimetra distanco, kaj tia
prononcmaniero estas evidenta ofendo al la natia regulo. Sammaniera prononco de ’k’ en Ciuj pozicioj maleblus
kompreneble ankatll pro tio, ¢ar neniu povas diri, kiu el la alofonoj de ’k’ ali ’g’ estas la unusola vera, gusta
prononco. Temas pri tio, ke la litero "k’ estas signo de la fonemo ’k’ (ne tiu de la realaj parolsonoj), kaj fonemo
estas abstraktajo de fonologio, kiel parolsono gi ne ekzistas.
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vortoj fruaj Esperantaj vortaroj e¢ notis iujn metaforajn signifojn, komunuzajn en aliaj lingvoj
(kiel ekzemple Ce la vorto ’estimi’ la signifon ’taksi’), tiujn metaforajn uzojn la Esperanta
lingvokomunumo ne akceptis, tial ili iom post iom malaperis ankat el la vortaroj. Male,
Esperanto senrezerve akceptas metonimiojn (ekzemple: *VaSingtono havas la opinion...” en la
senco ’La usona registaro havas la opinion...”) el aliaj lingvoj, simple ¢ar la metonimia
procezo iras logike ¢iam sekveblan vojon.

9. 5. Alia interesa riveligo de la semantika — kaj morfologia — diskretemo de Esperanto estas
gia vortfara sistemo. Vortoj de ajna lingvo povas esti motivitaj, relative motivitaj, kaj
nemotivitaj”> (Saussure 1972, 180—184). Nemotivitaj estas la plej granda parto de la vortoj de
¢iu lingvo, Car nemotiviteco estas la baza trajto de homaj lingvoj, ja, kiel ni scias, lingvaj
signoj estas esence arbitraj, do, el semiotika vidpunkto ili montras simbolecan karakteron'*.
Motivitaj estas onomatopeoj (kokeriki’, >zumi’ ktp.): €i tie la signanto similas al la signato,
do tiuj vortoj montras ikonecajn trajtojn (la rilato inter signanto kaj signato iel memorigas
metaforajn, asociadecajn rilatojn). Relative motivitaj estas kunmetitaj kaj derivitaj vortoj: la
vortoj ’du’, ’dek’ kaj mangi’ estas nemotivitaj vortoj, dum ’dudek’ kaj mangilaro’ estas
relative motivitaj. Relative motivitaj vortoj el semiotika vidpunkto havas indicecajn trajtojn,
ja la interrilato de la vortelementoj de tiaj vortoj similas la esence sintagmecan rilaton, kiun
havas signanto kaj signato en la kazo de indicoj.

La rilato inter signanto kaj signato en la kazo de nemotivitaj kaj motivitaj vortoj aperas
kiel 10 kontinua: nedividebla, ne-disartikigebla. Male, en la kazo de relative motivitaj vortoj
tiu rilato portas abundajn diskretajn trajtojn, Car ekzemple en la vorto ’mang+il+ar+o’ la
vortelementoj disapartigas — diskretigas — ne nur forme, sed ankati semantike.

Kiel ni scias, en Esperanto la proporcio de la relative motivitaj vortoj estas pli alta, ol
en la plej multaj etnaj lingvoj: tiu proprajo estas unu plia subtenanto de la baze diskreta
karaktero de la Internacia Lingvo .

Konkludo

La semiotika ekzamenado de Esperanto ne estas pura teoria ludo: gi povas riveli al ni tiajn
aspektojn de la Internacia Lingvo, kiuj restas kaSitaj antati ni ne nur en la procezo de gia
Ciutaga praktika uzado, sed el tiam, kiam ni submetas gin al nura lingvistika analizo.
Semiotikan ekzamenadon faras utila ankat tiu neneebla cirkonstanco, ke Esperanto pro sia
pozicio de intergenta lingvo situas iom pli proksime al la nelingvaj signosistemoj, ol tiuj
lingvoj, kiuj uzigas ¢efe enkadre de teritorie kaj kulture homogena lingvokomunumo.

Esperanto el semiotika vidpunkto karakterizeblas plej trafe per la terminaj epitetoj
diskreta kaj indica. Sed la parola lingvo, triumfinta antati cent jaroj en Bulonjo-sur-Maro,
pruntas al gi ankali amason da kontinuaj trajtoj.

3 motivé”, ,relativement motivé”, . immotivé”

' Notindas tamen, ke por persono, kiu ne parolas alian lingvon krom la gepatra, ankaii nemotivitaj vortoj povas
aperi kiel ikonecaj, ¢ar manke de alternativaj signoj por la sama objekto/koncepto, la vortoj signantaj tiujn
objektojn/konceptojn povas aspekti kvazail ,naturaj”’, neanstatatiigeblaj. Oni konsciu, ke la diferenco inter
simileco kaj arbitreco ne estas tiel granda, kiel oni pensus unuavide, Car, kiel jam menciite, simileco ne havas
objektivajn kriteriojn, do rilato, kiu por unu persono Sajnas esti baziganta sur simileco, por alia povas aperi kiel
arbitra; aliflanke, rilato, kiu por unu persono §ajnas esti arbitra, por alia persono povas esti perceptata kiel rilato
baziganta sur simileco.

!5 Dum la historio de Esperanto plurfoje ekflagris kampanjoj kontraii la derivitaj vortoj: en ili fakte manifestigis
la forta homa prefero de la kontinuaj signoj (analoga kodo) al la diskretaj signoj (digita kodo).
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Etnolingvistikaj aspektoj de esperanto

15h30-16h30 lun IKUS5 (Gudavicius), Lapenna

Aloyzas Gudavicius

Naskigis1945. Doktorigis en 1970, habilitigis en 1990, profesoro ekde 1994, rektoro de la
Universitato de Siauliai 1991-97, nun prezidanto de la universitata senato. En lingvistiko liaj
cefaj kampoj estas generala lingvistiko, semantiko, etnolingvistiko. Publikigis €. cent
artikolojn pri lingvistikaj kaj lingvodidaktikaj demandoj en litovaj kaj eksterlandaj eldonajoj,
kaj eldonis lernolibrojn por studentoj kaj lernantoj, i.a. Etnolingvistika (2000). Nuntempe
gvidas liberelektatan kurson pri interlingvistiko en magistriga filologa studprogramo. En
2002 eldonis litovlingve Enkonduko en interlingvistiko kaj por studentoj kaj por pli vasta
rondo de legantoj. En la magistriga studprogramo "Interkultura edukado kaj komunikado"
havas devigan kurson pri la rolo de lingvo en interkultura komunikado.

Resumo

Karakteriza trajto de hodiatia lingvistiko estas kreskanta atento al lingvo--homo kaj lingvo--
nacio rilatoj. La ¢efaj demandoj de tiu ¢i problemrondo estas: kiamaniere lingvo influas la
konadon kaj percepton de la mondo en konscio de parolantoj de tiu ¢i lingvo? Kiel solide
estas kunligita kulturo kun difinitita lingvo? Kiel kaj kiom la homoj, parolantaj en diversaj
lingvoj, interkomprenas ati malkomprenas unu la alian? Kaj kia loko en tiu ¢i problemaro
okupas esperanto kiel lingvo ne estante rilata kun iu kulturo, kun iu nacio?

Etnolingvistika vidpunkto, Sajne, de determino kontratias la internacian karakteron de
esperanto all iu alia planlingvo. Se en Ciu lingvo kiel en mirakla spegulo siaspecmaniere
speguligas la mondo, kaj responda popolo sentas kaj pensas lati tiu ¢i speguligo, do kia mondo
speguligas en esperanto, ¢u &i povus esti komprenebla por diverslingvaj parolantoj?
Aliavorte, kian vidpunkton oni povas vidi en esperanto?

Sendube lingvoj videble diferencigas unu de alia, tamen komunecoj inter lingvoj estas pli

multaj ol diferencoj. Precipe se ni parolas pri etiropaj lingvoj, kiuj spegulas verdire la saman
al  plimalpli saman etropan kulturon, kies fundamento estas antikva heredajo,
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kristanismo, epoko de Renesanso ktp. Do temas pri la granda komuna parto de kulturo,
historio kaj hodiatia vivo de ¢iuj etiropaj lingvo-kulturaj komunumoj. Car jam delonge
etropa kulturo disvastigas en la tuta mondo kaj nun tiu ¢i proceso farigas ec pli intensiva, oni
povas paroli pri la kreskanta komuneco de ¢iuj lingvo-kulturaj komunumoj en la tuta mondo.
Nun mi formulas ¢efan ideon de mia prelego: en esperanto speguligas la komuna (invarianta)
parto de etiropaj (kaj e€ eksteretiropaj) lingvo-kulturaj komunumoj kaj la demando staras: ¢u
suficas tiu ¢i komuna parto por efektiva internacia komunikado pere de esperanto?

Pli ol centjara praktika uzado de esperanto atestas, ke esperanto estas konvena ilo en
diversaj sferoj de internacia komunikado. Ardaj adeptoj de esperanto aktive agadas por ke
esperanto okupu ankorall pli fortajn poziciojn en nuntempa multlingva mondo. Tamen, kiel
regulo, mankas propraj lingvistikaj argumentoj. Lali mia opinio, eblas du direktoj de tiucela
lingvistika esplorado. Unue, kompara analizo de apartaj leksikaj kaj gramatikaj subsistemoj
(koncepto-kampoj) en esperanto kaj etna (angla, rusa ktp.) lingvo intence difini esprimeblecon
de esperanto kompare al iu etna lingvo. Due, analizo de tradukoj de etnaj lingvoj en esperanto
intence evidentigi enhava ekvivalenteco de originalo kaj tradukatio, kvanto kaj kvalito de
perditaj at akiritaj informelementoj. Ambat tiujn ¢i direktojn mi intencas ilustri per kompara
analizo de esperanto, litova kaj rusa lingvoj.

Ethnolinguistic aspects of Esperanto.

Present-day linguistics is characterised by increasing concern with the relationships between
language and man, and language and nation . So the main questions that arise are: what is the
influence of language on the knowledge and perception of the world by its speakers? How
firm are the links between culture and a specific language? To what extent do speakers of
different languages understand or misunderstand one another? And, in this respect, what place
does Esperanto occupy as a language not related to any specific culture or nation?

Apparently, the deterministic viewpoint of ethnolinguistics contradicts the international
character of Esperanto or any other constructed language. If each language reflects the world
in its own way, like a magic mirror, and if the thoughts and feelings of the speakers of that
language are influenced by the vision of the world it gives, which world does Esperanto
reflect, and can this world be understood by speakers of any language? In other words, what
vision of the world is given by Esperanto?

It cannot be denied that languages clearly differ from one another, yet the similarities between
them are more numerous than the differences, especially if we consider the European
languages, which reflect the same, or more or less the same, European culture rooted in
antiquity, Christianitychristianism , the Renaissance, and so on. See the large amount of
culture, history and present-day way of life shared by all European linguistic or cultural
communities. Since European culture has long been spreading throughout the world and since
this process is even intensifying today, one can speak of an increasing sameness of language
and culture throughout the world. This then is the core idea gist of my lecture: since Esperanto
reflects the common (invariant) part of European and even non-European languages and
cultures, does this common part really enable efficient international communication in that
language?

Esperanto has been spoken for more than a century, which shows that it is a convenient means
of communication in various spheres of international communication. Active supporters of
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Esperanto eagerly campaign to have it occupy an even stronger position in the multilingual
present-day world. Yet, as a rule, there is a lack of proper linguistic arguments. In my view,
this linguistic study can be made in two directions. First, a comparative study of various
lexical and grammatical sub-systems in Esperanto and in an ethnic language (for instance
English, Russian, etc.) so as to compare the capacity of both to express concepts. Second, an
analysis of translations from an ethnic language into Esperanto, so as to compare the contents
of the original and translated texts in terms of quantity, quality, loss or gain of information. I
intend to illustrate both these directions through a comparative analysis of Esperanto,
Lithuanian and Russian.

Les aspects ethnolinguistiques de I’espéranto.

La linguistique se caractérise aujourd’hui par I’attention croissante qu’elle porte aux relations
langue / homme, et langue/nation. Les principales questions qui se posent sont les suivantes :
comment la langue influence-t-elle la connaissance et la perception du monde dans la
conscience de ses locuteurs? Jusqu’a quel point la culture est-elle liée a une langue donnée ?
Comment et jusqu’a quel point les locuteurs de différentes langues se comprennent-ils ou ne
se comprennent-ils pas ? Et face a tous ces problémes, quelle place occupe I’espéranto en tant
que langue non rattachée a une culture ou a une nation ?

Apparemment le point de vue ethnologique de la détermination s’oppose au caractere
international de 1’espéranto ou de toute langue construite. Si le monde se refléte a sa manicre
dans toute langue comme dans un miroir magique et si les sentiments et les pensées du peuple
qui la parle sont conditionnés par ce miroir, alors quel monde refléte I’espéranto, ce monde
peut-il étre compris de locuteurs parlant des langues différentes ? En d’autres termes, quelle
vision du monde donne 1’espéranto ?

I1 est manifeste que les langues différent les unes des autres. Pourtant il existe plus de
similitudes entre elles que de différences, surtout si nous parlons des langues européennes qui
reflétent a vrai dire la méme, ou plus ou moins la méme, culture européenne aux fondements
hérités de 1’ Antiquité, du christianisme, de la Renaissance, etc. Il s’agit donc de I’importante
partie commune de la culture, de I’histoire et du mode de vie actuel de toutes les
communautés linguistiques et culturelles de I’Europe. Puisqu’il y a déja longtemps que la
culture européenne se répand dans le monde entier et que ce processus aujourd’hui s’intensifie
toujours davantage, on peut dire que les communautés culturelles et linguistiques a travers le
monde ont de plus en plus de points communs. Voici donc le théme principal de ma
communication : I’espéranto est le reflet de la partie commune (invariante) des communautés
linguistiques et culturelles européennes (et aussi non-européennes). Et voici la question : cette
partie commune suffit-elle a faire de I’espéranto une véritable langue de communication
internationale ?

L’espéranto existe depuis plus d’un siécle, ce qui prouve qu’il constitue un instrument
adéquat dans diverses spheres de la communication internationale. D’ardents adeptes de
I’espéranto font campagne pour qu’il occupe une place encore plus forte dans notre monde
actuel plurilingue. Cependant, en régle générale, les vrais arguments linguistiques sont
absents du débat. Selon moi, cette recherche linguistique peut se faire selon deux axes.
D’abord I’analyse comparée des différents sous-systeémes lexicaux et grammaticaux de
I’espéranto et d’une langue ethnique afin d’examiner la capacité de I’espéranto par rapport a
toute autre langue ethnique (I’anglais, le russe, etc.) a exprimer des concepts. Deuxiémement,
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I’analyse de traductions de langues ethniques en espéranto afin de mettre en évidence
I’équivalence des contenus de 1’original et du texte traduit, la quantité et la qualité des
¢léments d’information perdus ou gagnés. Mon intention est d’illustrer ces deux axes par une
analyse comparée de I’espéranto, du russe et du lituanien.
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Aloyzas Gudavicius

ETNOLINGVISTIKAJ ASPEKTOJ DE ESPERANTO

Lingva situacio en la nuntempa mondo bone respegulas duflankan naturon de sociaj
fenomenoj. Unuaflanke, procesoj de tutmondigo plifortigas poziciojn de la angla lingvo kaj
tiamaniere kalizas forpuSon de aliaj etnaj lingvoj kaj kulturoj. Aliflanke, samtempe estas
videbla strebo de multaj aliaj lingvoj kaj kulturoj kontratstari de la angla, konservi kaj
plivastigi siajn funkciojn same ene lingvokultura societo kiel ekster ties limoj. Solvon de
problemo esperantistoj vidas en akcepto de netitrala lingvo esperanto por celoj de internacia
komunikado. Unuafoje tiun ideon en la supera nivelo starigis vicprezidanto de Ligo de Nacioj
profesoro Inazo Nitobe en la jaro 1920. Bedaiirinde, sekvinta strebo por pli vasta uzo de
esperanto en internacia komunikado ne estis sukcesa, Car tiutempe egzistis sufice da homoj,
kiuj estis inklinaj dediCi tiun ¢i rolon al la angla ati la franca lingvo.

Dum la lasta UK en Pekino (2004) multaj partoprenantoj de Nitobe simpozio parolis
pri la nova internacia lingva ordo kaj substrekis urgan neceson diskuti la problemon. La unua
paSo en tiu ¢i sfero — peni, ke Unuigintaj Nacioj oficiale rekonu egziston de lingvaj
problemoj kaj komencu diskuti pri ili . La sekvaj paSoj estus enkonduko de esperanto en
programojn de edukado kaj agnosko por esperanto rolon de lingvo-peranto, ali pontolingvo.
Nuntempe tiun ¢i rolon fakte ludas la angla lingvo. Multaj popoloj esprimas malkontenton
konekse al tiu €i situacio ¢efe pro du kalizoj: 1) oni rompas principon de popola kaj lingva
egaleco, 2) anglaparolantaj popoloj aperas en privilegia situacio. Pro tio esperantistoj
konsideras, ke estus pli bone, se tiun ¢i rolon de internacia komunikado ekludus nettrala
planlingvo esperanto. Okaze de la Internacia Tago de la Gepatra Lingvo (2005 02 21)
prezidanto de UEA Renato Corsetti deklaris: ,,Ni reasertas per la tuta forto, pri kiu ni
disponas, ke politiko de komunikado kaj evoluigo, kiu estas indiferenta kaj ofte rekte
malamika al la lokaj longvoj, kondamnas al perforta kaj antatitempa formorto la plimulton de
la lingvoj de la mondo kaj la kulturoj kunligitaj kun ili [...] La internacia lingvo Esperanto
estas lingvo por uzado nur en internaciaj rilatoj kiel netitrala maniero komuniki sen altrudo de
la propra mond-rigardo al la aliaj homoj. Tial gi protektas la pluekziston de la gepatraj
lingvoj, kies funkcion &i ne celas transpreni, kiel faris tra la tuta historio kaj ankorati nun faras
naciaj lingvoj, kiam ili estas uzataj por internaciaj rilatoj*
(http://uea.org/dokumentoj/komunikoj/gaz198.html#2).

Cu reale Esperanto estas kapabla plenumi tiun rolon? Argumentan respondon al tiu &i
demando povas prezenti nur sciencaj esploroj. Kompreneble, praktiko estas la plej bona
argumento, tamen ofte ne sufia por realigi novajn ideojn. Krom tio, praktike uzo de
Esperanto ankorati estas relative mallarga en la pli altaj niveloj de politika, ekonomia kaj
kultura internacia komunikado. Des pli grava okazas lingvistika esploro de Esperanto
koncerne gian esprimeblecon, aparte kompare kun tiuj de etnaj lingvoj. Plejmulto de
esperantologiaj studoj tuSas sociolingvistikan problemaron at estas dediCitaj al historio kaj
teorio de esperanto kiel al unu de eblaj planlingvoj. Kaj malmultenombraj estas esploroj de
Esperanto kiel lingvo sui generis, t. e. sercado de respondo al la demando, kiaj estas
esprimeblecoj de Esperanto kaj cu ili estas suficaj por efektiva multflanka komunikado. Ni
vidas du, eble la plej gravajn, direktojn de lingvistika esplorado de Esperanto: unue, esplorado
de lingva vidpunkto de la mondo — respeguligo de la mondo en la lingvo — Cu gi estas taliga
por interSango de informoj, due, lingvistika analizo de tradukoj de kaj el Esperanto. En ambat
kazoj necesa estas komparo de Esperanto kun etnaj lingvoj, starigo kaj difino de komuna kaj
malsama partoj de komparataj lingvoj. Ambali menciitaj direktoj estas forte ligitaj kun
etnolingvistika problemaro de nuntempa lingvistiko.
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Esenco de etnolingvistiko, 8ajne, kontraiidiras al internacia naturo de planlingvo. Cu
vere? Etnolingvistika vidpunkto konstante substrekas specifikan speguligon de la mondo en
etnaj lingvoj, unikecon de lingvaj mondbildoj. Kvazati perdas la atenton, ke granda parto de
tiuj ¢i mondbildoj estas komuna ali almenatl tre simila en multaj lingvoj. Fundamento de la
simileco estas kaj unueco de perceptata mondo, kaj la sama esenco de la homo, kaj simileco
de spertoj, kaj finfine la fakto, ke ¢iuj homoj havas manojn, okulojn k. t. p. Kompreneble,
irante de unu lingvo al la alia, de unu kulturo al la alia estas bone videblaj multaj
malsamecoj, iam strangaj kaj e¢ nekomprenataj, tamen finfine parolantoj de divesaj gepatraj
lingvoj komprenas unu la alian, tekstojn de unu lingvo oni tradukas en la alian. Car ¢iu lingvo
enhavas ne nur specifikajn, unikajn trajtojn, sed ankaii komunan invariantan parton. Generale,
invariantecon kaj variantecon oni devas trakti kiel esencajn trajtojn de lingva strukturo, kiuj
karakterizas Ciujn elementojn de lingva strukturo, de fonemo gis strukturo de tekstoj.

Skeptikuloj rilate al la pli vasta uzo de Esperanto argumentas sian pozicion per tio, ke
Esperanto ne respegulas ian kulturon, ne havas sian patrujon, siajn denaskajn parolantojn (kun
etaj esceptoj), do estas artefarita en la plej malbona senco de tiu ¢i vorto. Vere, lai vortoj de
A. Mel‘nikov ,,u esperantistov niet specificheskoj material‘noj 1 bytovoj kul‘tury (po krajnej
miere, praktikujemoj stol® zhe massovo, reguliarno i intensivno, skol eto prisushche etnosu*
(esperantistoj ne havas sian propran materian kaj vivarangan kulturon, almenati en tiu grado,
reguleco, intenso, en kiu gin havas etnaj popoloj) (Mel‘nikov 2004, 277). Tamen en la sama
fundamenta esploro, dediCita guste al lingvokulturologiaj aspektoj de Esperanto, A.
Mel‘nikov, apogante sin je aliaj atitoroj, vere substrekas, ke vortoj de Esperanto estas prenitaj
de internacia materialo kaj tial jam devene enhavas ligojn kaj nuancojn komunajn por multaj
lingvoj (Mel‘nikov 2004, 105-106).

Sub Esperanto kuSas komuna antikva heredajo, komunaj ideoj kaj procesoj,
konsistigantaj fundamenton de nuntempa komuna etiropa kulturo. Tiamaniere Esperanton oni
povas trakti kiel ian invarianton de etiropaj lingvoj kaj etiropaj kulturoj. Kaj demando restas
nur tia: ¢u suficas tiu ¢i komuna invarianta parto por efektiva internacia komunikado?

Pli ol centjara egzisto de Esperanto, praktiko de komunikado de diverslingvaj kaj
diverskulturaj reprezentantoj, relative granda nombro de parolantoj en la tuta mondo kaj
nemalkreskanta intereso lerni kaj uzi tiun ¢i lingvon, multnombraj tradukoj en esperanton el
multaj lingvoj, kreskanta nombro de internaciaj familioj, kiuj uzas Esperanton kiel &efan
lingvon (denaskaj esperantistoj), kaj multaj aliaj argumentoj inklinas por pozitiva respondo al
starigita demando. Sendube, Esperanto kiel invarianto de etiropaj lingvoj, respegulanta
komunan parton de etiropana kulturo, povas plenumi funkcion de helplingvo en la sferoj de
internacia komunikado, kiuj estas komunaj por ¢iuj popoloj — politiko, ekonomio, medicino,
sporto, turismo k. t. p. Kiel pruvo de tiuj ¢i eblecoj de Esperanto oni devas observi ne nur
praktiko de gia uzado (kiu povas esti difekta, misa), sed ankat lingvistika esploro de
Esperanto kaj de komunikado en Esperanto, unuavice kompara esplorado de Esperanto kaj
aliaj lingvoj kaj lingvistika analizo de tradukoj.

Certe, Esperanto ne povas egaligi kun etnaj lingvoj lati multaj dimensioj. En etnaj
lingvoj refleksas kelkcentjaraj e¢ miljaraj spertoj de popolo, sed Esperanto egzistas nur
malmulte pli ol cent jarojn, do en Esperanto ne povas esti antikva skriba heredajo, nur kun
granda peno oni povas paroli pri esperanta folkloro, preskali ne egzistas nomoj-signantoj de
specifaj objektoj kaj ajoj, tiel nomata senekvivalenta leksiko (escepte krokodili, kabei) ktp. Do
generale en esperantologiaj esploroj ni devus koncentrigi pri la enhava ekvivalenteco de
Esperanto kaj de generalaj partoj de alilingvaj sistemoj.

La plej videbla diferenco inter Esperanto kaj etnaj lingvoj konsistas en la malsama
grado de divido kaj precizigo de Cirkatanta mondo. Certe, en Esperanto ni trovos pli
malmulte da sinonimoj, pli malmulte da vortoj por nomi certan parton de la mondo ol en iu
alia lingvo. Tamen analogian situacion CiupaSe oni observas ankali en komparo de etnaj
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lingvoj. Ekzemple, nek en la litova, nek en la rusa lingvoj ekzistas diferenco, kia estas inter
germanaj leben (‘vivi‘) kaj wohnen (‘logi) at polaj zy¢ (‘vivi®) kaj mieszkac (‘logi‘), ambail
lingvoj ne havas specialan vorton por nomi kune filon kaj filinon, kiel germana Geschwister
all pola rodzenstwo (‘gefiloj‘), tamen neniu el tiu fakto konkludas, ke la litova ai la rusa
lingvoj havas malfacilajojn por efektiva kaj komprenebla komunikado pri familiaj aferoj. En
aliaj sferoj la litova kaj la rusa lingvoj pli detale distingas mondon ol la aliaj lingvoj,
ekzemple, litova mélynas (‘blua®) kaj zZydras (‘lazura®), rusa sinij (‘blua‘) kaj goluboj
(‘lazura®) aparte signifas helan kaj malhelan subtonojn de la blua koloro, germane nur blau
(ankau angle blue, france bleu), tamen tio ¢i ankal ne estas malfacilajo por germanoj at
francoj: pri la malhela subtono oni povas diri angle dark blue, france bleu foncé, germane
dunkelblau etc. En la litova, la rusa, la pola lingvoj estas vortoj por nomi tagon kaj nokton
kune (para, sutki, doba ‘diurno‘), germane tiuokaze ni povas diri nur 7ag und Nacht au 24
Stunden, same en la angla. Rimarkinde, ke en Ciuj tiuj kazoj Esperanto havas apartajn vortojn:
vivi — logi, blua — lazura, gefratoj, diurno. Analogia situacio ankati en gramatika sfero. Tre
grava ofte Sajnas gramatika diferenco inter virgenro kaj ingenro en la litova, la rusa ai la
germana lingvoj, tamen angla lingvo ne bezonas tion kaj bonege funkcias sen genroj. Kaj,
kontratie, tiel grava por la angla ali la germana lingvoj kategorio de difiniteco/nedifiniteco
(difinaj kaj nedifinaj artikoloj) ne egzistas en baltaj kaj slavaj lingvoj (krom la bulgara).
Similaj ekzemplojn oni povus citi senfine.

Do, eblas konkludi, ke manko de vorto alti gramatika kategorio en ajna lingvo por
nomi certan objekton, agon ati rilaton ne signifas iun difekton ati mal pli da eblecoj de lingvo,
¢ar konvenan enhavon oni povas esprimi per aliaj iloj de lingva sistemo kaj per tekso
generale, almenau se la teksto estas pli longa (ekzemple germana Tag und Nacht anstatat
diurno). Rilate al Esperanto tre gravan rolon ludas vortfarado, ¢ar gia libereco permesas krei
ne nur novajn vortojn, sed ankat esprimi pli generalajn gramatikajn sencojn.

La esenca diferenca trajto de etnaj lingvoj kompare kun Esperanto estas tia, ke enhavo
de multaj vortoj estas ligita per diversaj asociaj rilatoj kun specifiko de kulturo, historio kaj
¢iutaga vivmaniero de popolo — parolanto de tiu ¢i lingvo. Tion ne povas enhavi esperantaj
vortoj, ¢ar ili ne estas ligitaj kun konkreta kulturo. Esperanta vorto betulo estas adresita egale
kaj al litovo, kaj al anglo, kaj al hispano, kaj al ¢iuj aliaj, pro tio g1 ne enhavas tiajn asociojn,
kiajn enhavas la litova ekvivalenta vorto berzas al la rusa berioza. Por litovo berzas —
simbolo de vireco, kutima arbo en litovaj kortoj, por ruso berioza — simbolo de virineco kaj
de patrujo. Car homo en konsiderinda grado perceptas mondon per lingvaj okulvitroj, eblas du
konkludoj: 1) se litovo ali ruso malbone konas Esperanton, ili provos traduki en konscio la
vorton litoven/rusen (betulo — berzas, betulo — berioza) kaj atribuos trajtojn de gepatra
lingvo al la esperanta vorto; 2) se litovo ali ruso estas bonaj Esperanto parolantoj, ili pensos
esperante, kaj senco de esperanta vorto ne estos la sama, kiel de la etna ekvivalento. Do ni
devas interkonsenti pri tio, ke la sama teksto por diverslingvaj parolantoj havas iomete
malsaman sencon kaj, ke traduko de teksto ne esas absolute egala kun originalo. Same eatas
ankau kun etnaj lingvoj. Litova verso de konata poeto 45 — berzas, lietuviskas berzas/ Su
plieno dalgiu ant peties ‘Mi estas betulo, litova betulo/ Kun §tala trancil‘ sur la Sultr® ne povas
esti tute egalsence tradukita nek esperanten, nek alialingven pro asocioj, kiujn por litovo
signifas vorto berzas (‘betulo‘) kaj frazo Su plieno dalgiu ant peties. Do, problemo de
ekvivalenta traduko ne estas problemo de Esperanto. Vortoj de certa lingvo ofte ne havas tian
kulturoetnan specifikon, kian havas ekvivalentaj vortoj de la alia lingvo, sekve, percepto de
tradukaj ekvivalentoj ne estos la samaj, kiel percepto de vortoj en originala lingvo de giaj
parolantoj.

En la tradukoj tre ofte estas aldono ati perdo da senco. Tamen gravas, en kiu grado
traduko diferencas de originalo. Pro tio lingvistika analizo de tradukoj kaj psikolingvistikaj
esploroj estas tre signifoplenaj por ekzameni esprimeblecojn de lingvoj al aliaj sistemoj de
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signoj. En Medicina Akademio de Krasnojarsko estis arangita eksperimento por ekzameni,
kiu lingvo konservas plejmulte da informo en traduko de rusa lingvo (http://www.sakura-
med.org/esper.html). Medicina teksto el rusa lingvo estis tradukita de profesiaj tradukistoj en
la angla, la germana, la franca, la latina kaj esperanto. Poste aliaj tradukistoj tradukis tekston
reen en la rusan lingvon. Evidentigis, ke la plej adekvata rea rusa teksto estis el esperanta
traduko. Sekve, Esperanto evidentigis pli taliga pontlingvo ol aliaj uzitaj en la eksperimento.
Kompreneble, oni bezonas pli da eksperimentoj,tamen ¢i tiuj rezultoj estas mirindaj.

Mi efektivigis malgrandan komparan esploron de esprimeblecoj de Esperanto, la litova
kaj la rusa lingvoj. Objekto de esploro estis semantika grupo de vortoj kun integrita senca
komponento ‘paroli‘ (verba dicendi). Tiu €i grupo estas nettrala rilate al iu ajn popolo kaj
kulturo, t. e. sendependa de kultura specifikeco.

Entute en la PIV (2002) mi trovis Cirkat 220 verbojn pri parolo (datire — VP). La
cefaj verboj de VP paroli kaj diri kontratistaras lau trajto de proceseco/rezulteco de parolo:
ekzistas tiaj homoj, kiuj parolas, antaii ol ili pensas, fremdulo, diru, kiu kaj el kie vi estas?
Analogia opozicio egzistas ankail en etiropaj lingvoj, almenati kun malgrandaj nuancoj: litove
kalbéti/sakyti, ruse govorit‘/skazat‘, angle speak/tell, germane sprechen/sagen, pole
mowic/powiedzie¢ k. t. p. Al centra parto de VP apartenas ankal: rakonti, konversacii,
demandi, respondi, nomi, prononci, esprimi.

Ciuj verboj de VP konsistigas tri rondojn kun malprecizaj, fluantaj limoj. Al la centra
rondo, krom menciitaj, apartenas verboj, kiuj karakterizas parolon per si mem, rilate al
maniero de prononco, sonoro, karaktero kaj maniero de parolo, al formo kaj enhavo.

El centra rondo ni povas distingi la sekvajn subgrupojn:

1) vortoj, karakterizantaj fonetikajn trajtojn de parolado (latitecon, difektojn): akcenti,
voki, krii, flustri, lispi, kartavi, balbuti, deklami, skandi;

2) vortoj, nomantaj uzon de ofendaj, koleraj vortoj: insulti, saskri, blasfemi, skoldi,
vipi, kvereli;

3) vortoj, komparantaj parolon kun iuj aliaj sonoj (metaforaj signifoj): brui, boji,
grumbli, murmuri, gemi,

4) vortoj, esprimantaj aliajn trajtojn de parolo (paroli multe, pri malgravaj aferoj,
parkere): babili, elbabili, citi, reciti, dikti, mencii, aludi.

La dua rondo de semantika grupo de parolo — vortoj, kiuj nomas proceson de parolo
kaj samtempe ankatll esprimas enhavon de parolo, celon de komunikado at ian alian agon
efektivigatan pere de parolo. La specifa pezo de senca ero “paroli‘ povas esti malsama, tamen,
Sajnas al mi, ke &i restas la Cefa. EC centraj vortoj de VP paroli/diri povas signifi agon de
skribanto, sed gia ¢efa funkcio restas nomigo de parolo.

La dua rondo de VP konsistas el tiuj subgrupo;j:

1) esprimo de peto: peti, postuli, konsulti, inviti, plendi, lamenti,

2) esprimo de volo (promeso, konsilo, propono): promesi, proponi, rekomendi,
konsili, persvadi, konvinki, admoni, averti, minaci, ordoni, aserti, adiaiii;

3) esprimo de transdono de informoj kun suplementaj eroj: informi, instrukcii, avizi,
anonci, raporti, deklari, proklami, konfesi, komentarii/komenti, referi, resumi, argumenti,
certigi, prediki, atesti, specifi, karakterizi, ekspliki, kondamni;

4) esprimo de duaflanka komunikado, diskuto, negado: debati, diskuti, disputi,
polemiki, trakti, kritiki, oponi, kontesti, protesti, vetoi, ripro¢i, marcéandi, akuzi, pledi,
nei/negi, objeti;

5) esprimo de aliaj celoj de parolado (mensogo, latido, traduko): laudi, glori, pregi,
mensogi, kalumnii, klaci, traduki, interpreti, Serci, rikani, fanfaroni, Cikani.

La tria rondo de semantika grupo de VP iuparte similas al la dua, nur semantika ero
‘paroli‘ en strukturo de signifo ¢i tie okupas dependatan pozicion ali povas esti nedeviga, t. e.
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parolo estas nur ilo de iu alia ago ati agado. Oni povas distingi sekvontajn specojn de tiu
agado:

1) agado, direktita al alia homo (plejofte kontratia), kiu inkludas ankat parolaktojn:
komuniki, konvikti, ofendi, moki, trompi, veti, absolvi, beni, jugi;

2) mensaj procedoj, dum kiuj povas esti nur ilo de giaj eksplikoj: konsideri, konkludi,
rezoni, konstati, difini, konsenti, klarigi, komprenigi, sciigi, kredigi;

3) voloesprimo, influo al la agoj de aliaj personoj: agiti, propagandi, instigi, sugesti,
komandi, permesi, senkulpigi, rifuzi, konfirmi,

4) alia agado: aklami, kvalifiki, reklamacii, ripeti, svati.

Priskribita ¢i tie bildo de VP en Esperanto estis komparita kun analogiaj semantikaj
grupoj en la litova kaj la rusa lingvoj. Analizon de VP en tiyj ¢i lingvoj mi plenumis jam pli
frue (Gudavicius 1995; Gudavicius 1998). La plej gravaj diferencoj inter Esperanto kaj la
litova/rusa lingvoj kaj signifo de tiuj diferencoj por funkciado de lingvoj laii mia opinio oni
povas formuli en sekva maniero.

1. Unue mi devas substreki, ke simileco kaj kongruenco inter
tiuj lingvoj en la semantika grupo de parolo estas pli grandaj, ol diferenco.
La katizo de tiu realeco estas etiropa deveno de Esperanto. Se Esperanto
estus komparita kun iu ekzotika malproksima lingvo, probable, diferencoj
estus pli grandaj. Lat vortoj de D. Blanke, ,,Insgesamt mufl man feststellen,
daB die lexikalische Bedeutungsebene des Esperanto in erster Linie durch
die Bedeutung europdischer Sprachen geprigt wurde und noch wird.
Esperantisten aus asiatischen Lindern weisen daher in zunehmendem Mal3e
vollig zu Recht auf europdische Bedeutungen oder Nebenbedeutungen
mancher Worter hin, die fiir sie unverstdndlich sind* (Oni devas substreki,
ke semantika nivelo de Esperanta leksiko unuavice estis kreita lat ekzemplo
de semantiko de eliropaj lingvoj kaj restas tia. Esperantistoj de aziaj landoj
pli kaj pli ofte atentigas tute prave, ke multaj etiropaj vortsignifoj al
signifonuancoj por ili restas nekompreneblaj) (Blanke 1985, 265).

2. Rimarkeblaj estas kvantaj diferencoj inter komparataj lingvaj sistemoj. En esperanta
listo mi enmetis Cirkati 200 vortojn. En analogiaj listoj de la litova kaj la rusa lingvoj tiu Ci
nombro estas multe pli alta. En la vortaro de nuntempa litova lingvo DZ mi trovis ¢irkaii 700
verbojn kaj en la rusa lingvo (Ozegov) — 350. Tamen ne decas tro grandigi signifon de
kvantaj diferencoj. Unue, pro tio, ke fleksiaj kaj aglutinaciaj lingvaoj karakterizigas je granda
vortfarada produktiveco, kaj ne Ciuj vortaroj sinsekve gin respegulas; ne egzistas strikta limo
inter okazaj kaj uzualaj vortoj. Due, ne Ciuj vortoj posedas la saman funkcian valoron. Mi
kalkulis, ke en unu litova belarta teksto amplekse 78 000 vortoj (A. Drilinga. Ateiti ir iSeiti.
Vilnius, 1993) estis uzataj pli ol 80 verboj de parolo, tamen 75% de ili konsistigis nur tri
centralaj verboj kalbéti ‘paroli‘, sakyti ‘diri‘, klausti ‘demandi‘ kaj tri Cefaj iliaj derivajoj:
pakalbéti, pasakyti, paklausti. En la grandaj generalaj vortaroj estas kolektitaj 100-200 miloj
da vortoj, tamen vortaroj de la plej grandaj verkistoj kaj poetoj enhavas nuraj 15-20 milojn.
Sekve, lingvaj leksikaj sistemoj donas al parolantoj ati skribantoj grandegajn esprimeblecojn,
tamen praktike ili neniam uzas tion en plena amplekso.

3.En subgrupoj de centra rondo en la litova kaj la rusa lingvoj etendigas pli detala klasigo
de apartaj aspektoj de parolo. Ekzemple, semantika ero ‘paroli kun iu difekto de prononco au
iamaniere‘ en Esperanto estas eksplikita, Sajne, nur en la vortoj lispi, kartavi, balbuti, ruse ja
en la vortoj kartavit’, siusiukat‘, Sepeliavit‘, grassirovat’, gnusavit', zaikat ‘sia, ¢revovescat,
ankat prononci dialekte okat’, akat’, cokat‘, litove dzitkuoti, Zemaiciuoti, lenkuoti. La
semantika ero ‘paroli malklare, malrapide ali kontratie — tro rapide‘ en la rusa lingvo estas
videbla en la vortoj bormotat‘, bubnit‘, vorcat‘, lepetat’, lopotat, mekat, miamlit‘, taratorit,
trescat, en Esperanto, Sajne, nur murmuri, ero ‘latite‘ — galdet*, gomonit’, gorlanit’, kricat’,
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orat’, vozglasit’, voskliknut® kaj — nur voki, krii, brui. Certe, tiujn vortojn en Esperanto oni
povas traduki nur helpe de kombino de vortoj ali vortfaradaj eblecoj de Esperanto (ekzemple,
orat‘ — kriegi, lautkrii). Ofte en la litova al la rusa lingvotuta vico da sinonimaj vortoj
malmulte diferencas unu de alia kaj respondas al unu vorto en Esperanto, ekzemple, babili
(babiladi) kaj litovaj plepéti, pliurpti, pliauksti, plauskéti, tauzyti, trailinti, vapalioti, skiesti,
tusciazodziauti, kliedeti, paistyti, svaicioti. Oni devas rimarki, ke ankali en Esperanto estas
kelkaj vortoj senekvivalentaj rilate al la litova/rusa lingvoj, ¢ar en tiuj ¢i lingvoj mankas por
ili unuavortajn ekvivalentojn: krokodili, arlekeni, oratori, komplimenti, prelegi.

4.Kaj la litova, kaj la rusa lingvoj diferencas de Esperanto je multa nombro da vortoj kun
negative nuancita signifo. Dominon de negative nuancitaj vortoj rilate al pozitivaj signifoj oni
vidas en multaj lingvoj (probable tio estas semantika universeco), precipe tiu Ci trajto estas
karakteriza por ege valormarkitaj la litova kaj la rusa (pli vaste — baltaj kaj slavaj) lingvoj. En
koncepto de negativa leksiko mi inkludas kaj signifojn kun emocia taksado, kaj signifojn, kiuj
rilatas al iu negativa, malbona, senbezona, nekonvena. Tre ofte iu fragmento de la mondo
respeguligas en lingvo helpe de kelkaj centraj netitralaj vortoj kaj multnombra periferio, kiel
regulo kun negativa emocia taksado. Ekzemple, por netitralaj rusaj vortoj otvetit, otozvat ‘sia
‘respondi‘ kun minusosigno egzistas vozrazit‘, okrysit'sia, otbrit‘, otrezat’, otnekivat'sia,
perecit ‘ kaj neniu kun plusosigno, t. e kun signifo ‘respondi konsente, subtenante, gentile k. t.
p.*. Inter 350 verboj de parolo en la rusa lingvo negativa motivo de nomigo estis notita e 187
vortoj kaj pozitiva — Ce 63 vortoj, restaj verboj estis agnoskitaj kiel netitralaj formoj. En la
litova lingvo negativa motivo de nomigo trovigas dekfoje pli ofte ol pozitiva. En Esperanto
proporcio de negativaj kaj pozitivaj nomigoj estas simila al tiuj de etnaj lingvoj. En Esperanto
estas vortoj por esprimo de variaj negativaj flankoj de parolo: difektoj de prononcado (/ispi),
uzado de malagrablaj, ofendaj vortoj (insulti, sakri), malgrava enhavo (babili), negativa rilato
al aliaj (rikani, moki).

En komparataj lingvoj tiuj aspektoj estas pli ofte videblaj, ekzemple, por esperantaj
vortoj rikani, moki en la litova lingvo ekvivalentoj peikti, Saipytis, uzgaulioti, suniekinti,
isgedinti pli detale diferencigas tiun Ci sferon. Pli gravaj estas malsamecoj en la sfero de
emocia taksado. En Esperanto, Sajne, mankas specialaj vortoj (radikoj), havantaj negativan ati
pozitivan taksadon de nomigata objekto; tamen en la litova/rusa lingvoj ni vidas seriojn de tiuj
vortoj (komparu ekvivalentojn por babili en la litova lingvo ati sinonimoj por ‘respondi en la
rusa). Emocian taksadon en Esperanto esprimas vortfaradaj afiksoj fi-, -et-, -eg-, -ac¢-, tamen
tiuj Ci iloj nur parte kompensas fortan taksadan nuancecon de la litova/rusa lingvoj. Krom tio,
taksado, esprimata per menciitaj afiksaj iloj estas perceptata pli probable kiel racia, sed ne
emocia taksado.

5. En ambat lingvoj, precipe en la litova, estas tre produktiva transiro de vortoj de
aliaj semantikaj grupoj en semanikan grupon de parolo. Metaforan signifon de parolo ricevas
vortoj, kiuj nomas soojn de animaloj (variajo de zoomorfismo) kaj de senanimaj objektoj,
energiajn agojn, detruon, difektigon de io: ruse lgjat® ‘boji* — ‘insulti‘, karkat® ‘generi
sonojn, pri kornikoj‘ — ‘paroli antatdirante ion malbonan‘, litove rézti ‘tranci‘, ‘frapi‘ —
‘paroli malkaSe, malagrable® k. t. p. La metaforoj, kiuj bazas sur sense perceptataj ecoj,
posedas grandan esprimpotencon, plifortigas persvadan funkcion de parolo. PIV fiksas nur
kelkajn tiuspecajn metaforojn en Esperanto: brui ‘atdigi diversajn fortajn sonojn, sen
harmonio® — ‘multe latitvoe paroli pri io por atentigi la publikon‘, boji ‘hunde bleki‘ —
‘atake, ofende paroli‘, gemi ‘esprimi doloran senton per plendoj, ne artikuligitaj sonoj* —
‘diri kun gemoj*. Sajnas, ke metafora esprimo de parolo en Esperanto estas pli limigita ol en
menciitaj etnaj lingvoj, probable, estus tre utile en tiu kazo analizi originalajn verkojn kaj
tradukajojn de esperantaj atitoroj.

6.La plej proksima al la litova/rusa lingvoj evidentigis la tria rondo de semantika
grupo de VP. Vortoj, kiuj nomigas ligitajn kun parolo mensajn agojn (konkludi, konstati,
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rezoni), socie orientitajn agojn (konvikti, trompi, beni) k. t. p., estas ekvivalentaj al
litovaj/rusaj vortoj. En tiu ¢i sfero mi ne rimarkis iujn ajn pli malpli esencajn diferencojn.

7. Sekve, la plej gravaj diferencoj inter Esperanto kaj la litova/rusa lingvoj estis
rimarkitaj en la sfero de emocia-emfaza nomigo kaj malpli gravaj en racia sfero. En Esperanto
ofte mankas negative ail pozitive valoritaj vortoj kun emocia taksado de nomataj objektoj kaj
agoj. Kredeble, ke tiu ¢i laiilegeco transiras limojn de semantika grupo de VP. Cu influas &i
tiu tendenco al kreado de belartaj tekstoj, al emocia persvado de parolo kaj al aliaj sferoj de
lingva komunikado, en kiuj pli grava estas ne informa, sed emocia funkcio? En iu grado,
Sajne, jes. Nur gepatra al perfekte lernita alia etna lingvo donas al la homo eblecon kompreni
kaj esprimi ¢iujn movojn de homa menso, unuavice ligitajn kun la kulturo kaj emocie-sense
perceptata mondo. Tamen tekstoj en Esperanto, same, kiel en aliaj negepatraj lingvoj, montras
al legantoj alian mondon, alian realecon, alian vidpunkton, do, havas kaj ekkonan, kaj artan
valoron. Praktiko de la belarta kreado en Esperanto kaj tradukoj de belartaj tekstoj klare
montras, ke Esperanto estas tatiga ankall en tiu sfero de lingva agado. Malgrai eldiroj de
kelkaj eminentaj lingvistoj, e¢ aiitoroj de planlingvoj (A. Meillet, O. Achmanova, L. de
Beaufront, A. Gode) pri netatigeco de planlingvoj por belarta kreado, plejmulto da tekstoj en
Esperanto kaj ido konsistigas precize originalaj belartaj tekstoj kaj tradukoj. Tamen mi volus
substreki, ke, laii mia opinio, la unuaj sferoj de uzo de Esperanto estas informado kaj
kominikado; precize en tiuj Ci sferoj povas la plej bone funkcii helplingvo. Belarta kreado kaj
belartaj tradukoj plenumas klerigan rolon kaj estas speciale utilaj por lernado kaj disvastigo de
Esperanto.

Literaturo:
Blanke D. Internationale Plansprachen. Akademie-Verlag. Berlin. 1985
Gudavicius A. Kalb¢jimo semantinio lauko aksiologinis aspektas. Filologija ir
metodika 2. Siauliai, 1995. P. 12-26.

Gudavicius A. Aksiologicheskij aspekt leksicheskoj sistemy. Slavistica
Vilnensis 1998 (Kalbotyra 47 (2)). Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 1998. P. 43-
55.

Mel‘nikov A.S. Lingvokul ‘turologicheskije aspekty planovych
mezhdunarodnych jazykov (na fone etnicheskich). Rostov-na-Donu, 2004.

DZ — Dabartinés lietuviy kalbos Zodynas. Vilnius, 1972.

PIV — La nova plena ilustrita vortaro de esperanto. Sennacieca Asocio
Tutmonda. Paris, 2002.

Ozegov — Ozegov S.I. Slovar® russkogo jazyka. Moskva, 1987.
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La ago de lingvoj:
Cu la litova vere estas maljuna kaj Esperanto juna lingvo?

17h00-18h00 lun IKU6 (Lindstedt), Lapenna

Jouko Lindstedt

Naskigis 1955. Profesoro pri slava filologio en la Universitato de Helsinko kaj vicdekano pri
instruado en ties Fakultato pri Humanismaj Sciencoj. Li lernis Esperanton en 1969 kaj estas
i.a. membro de la Akademio de Esperanto kaj la prezidanto de Fondumo

Esperanto, fondajo subvencianta la finnlandan movadon. Rektoro de IKU dum la UK en
Tampereo 1995. Li estas patro de tri denaskuloj, membras en la komisiono de Rondo Familia
de UEA, kaj redaktis Hejma vortaro (1999).

Resumo

Ne malofte 1uj lingvoj estas nomataj “maljuna;” at “malnovaj”. Oni povas epiteti
“antikvaj” ekzemple la klasikajn latinon kaj sanskriton, ¢ar la tekstoj skribitaj en ili estas tre
malnovaj; sed evidente tia frua skriba uzo ne faras la lingvon mem pli grandaga ol aliaj. Sed
ofte oni ankati diras, ke iuj nuntempaj lingvoj estas pli maljunaj ol aliaj; pro variaj katizoj, oni
tiel diras ekzemple pri la litova kaj pri la etiska. Endas tamen distingi inter la arkaika
strukturo de iu lingvo kaj la ago de lingvo.

La prelego montros, ke preskati ¢iuj lingvoj nuntempa;j estas egale agaj, ¢ar ne eblas senc-
have paroli pri ilia “naskigo” ai “komenco” -- krom hipoteze pri ilia komuna origino en la
profundo de prahistorio. Historian komencon havas nur la lingvoj piginaj kaj kreolaj, sed
ankat ilia “juneco” kompare kun iliaj fontolingvoj montrigas nur relativa: temas pri
neordinare rapida Sangigo, ne pri vera novnaskiteco.

La planlingvo Esperanto havas bone konatan historian komencon kaj estas tiusence pli juna
ol iu ajn alia lingvo kun denaskaj parolantoj. Tamen, g1 naskigis ne nur el la planado de
Zamenhof, sed ankati el la implicita modelo de aliaj lingvoj kaj el la subkonscia lingva
kapablo de la homo. Tial Esperanto jam ekde sia komenco havis pli malsimplan
(kompleksan) gramatikan strukturon ol priskribis lernolibroj kaj gramatiko-libroj.
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The age of languages: is Lithuanian really an ancient and
Esperanto a young language?

Some languages are often called “old”. Classical Latin and Sanskrit, for instance, are labelled as “ancient”
because the texts written in them are of a great age; but obviously such an early use in writing does not make the
language itself older than others. But it is often also said that some contemporary languages are older than
others; for various reasons, this is the claim about Lithuanian and Basque, for instance. We must, however, make
a distinction between the archaic structure of a language and its age.

In the lecture it will be shown that almost all contemporary languages are of equal age,
because it is not possible to speak about their “birth” or “beginning” in any reasonable sense —
except for their hypothetical common origins in the depth of prehistory. Only pidgin and
creole languages possess a historical beginning, but even their “youngness” in comparison
with their source languages turns out to be relative only: what we are dealing with is
exceptionally quick linguistic change, not the birth of something wholly new.

The planned language Esperanto has a well-known historical beginning, and in that sense it is younger than any
other language with native speakers. However, it had its origins not only in the conscious planning by Zamenhof,
but also in the implicit model of other languages and in the subconscious language faculty of humans. This is
why Esperanto, from its very beginning, has had a more complex grammatical structure than described in
textbooks or grammars.

L’age des langues : le lituanien est-il vraiment une langue
ancienne et ’Espéranto une langue jeune ?

Il arrive fréquemment qu’une langue soit qualifiée d’ancienne. On peut dire par exemple que
le latin classique et le sanscrit sont des langues « antiques » car les textes écrits en ces langues
sont treés anciens ; mais bien sir, ce n’est pas parce qu’on a tres tot fait usage dans une langue
de la langue écrite que la langue elle-méme est plus ancienne que d’autres. On dit souvent
aussi que certaines langues contemporaines sont plus anciennes que d’autres ; c’est ce qu’on
dit par exemple, pour diverses raisons, du lituanien et du basque. Il convient néanmoins de ne
pas confondre la structure archaique d’une langue et son age.

Dans cette communication, je démontrerai que presque toutes les langues contemporaines ont
le méme age, car parler de la naissance ou du début des langues n’a pas de sens, sauf pour
émettre I’hypothése qu’elles ont toutes une origine commune remontant aux temps les plus
reculés de la préhistoire. On ne peut dater 1’apparition d’une langue que pour les pidgins et les
créoles, mais pour eux aussi, leur « jeunesse » comparée aux langues dont ils sont issus, n’est
que toute relative : il s’agit d’un changement d’une rapidité inhabituelle, pas d’une véritable
naissance.

L’apparition de I’espéranto, qui est une langue planifiée, est datée historiquement et, en ce
sens, il est plus jeune que n’importe quelle autre langue parlée par des locuteurs natifs.
Cependant il n’est pas né seulement du travail de planification de Zamenhof, mais aussi du
modele implicite fourni par d’autres langues et de la capacité linguistique subconsciente de
I’homme. C’est pourquoi, dés son origine, I’espéranto a possédé une structure grammaticale
plus complexe que ne le disent les manuels d’apprentissage et les grammaires.
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JoUuko LINDSTEDT (UNIVERSITATO DE HELSINKO)

La ago de lingvoj:

Cu la litova vere estas maljuna kaj Esperanto juna lingvo?

1. Lingvoj antikvaj kaj arkaikaj

Ne malofte oni povas legi at audi, ke iu lingvo estas nomata “malnova” ati “maljuna”.
Ordinare estas ankat subkomprenate, ke lingvo malnova estas ankati iel pli valora, at
almenau pli interesa, ol aliaj lingvoj, supozeble pli junaj. En i tiu prelego mi deziras pritrakti
la demandon, ¢u oni entute povas atribui al diversaj lingvoj diversajn agojn, at ¢u, male, ¢iuj
lingvoj ali preskaii Ciuj lingvoj estas egale agaj.

Kiel ekzemplojn de malnovaj lingvoj, multaj certe mencius Sanskriton, Latinon kaj la
malnovgrekan lingvon. Ili certe ¢iuj estas antikvaj en la senco, ke konservigis tre malnovaj,
multmiljaraj tekstoj skribitaj en tiuj lingvoj. Evidente estas tute guste rigardi certajn
skribolingvajn tradiciojn pli agaj ol aliaj, des pli, ke la plimulto de la ses mil parolataj lingvoj
de la mondo ankorati nun ne havas iun ajn skribatan varion. Sed se oni konsideras la lingvojn
mem, ne nur iliajn skribajn reprezentajojn, ne eblas nomi Sanskriton ali Latinon pli agaj ol
aliaj lingvoj: kiam oni komencis skribi ilin, ekzistis verSajne ne malpli, sed pli da lingvoj en la
mondo ol nuntempe, kaj multa;j el tiuj lingvoj, kvankam plu neskribataj, transvivis gis nia
epoko.

Kiam oni nomas malnova la ¢efan lingvon de nia ¢i-jara kongreslando, la litovan, oni celas
ion tute alian. La plej malnovaj tekstoj skribitaj en la litova estas nur de la 16-a jarcento;
tamen en la esploroj pri la historio de la hindetiropa lingvofamilio la litova havas meritplenan
lokon apud ekzemple Sanskrito, Latino aii la malnovgreka. Ciuj hindetiropaj lingvoj devenas
de unu komuna pralingvo, la pra-hindetiropa, pri kiu ni ne disponas rektajn atestajojn, sed
kiun oni povas rekonstrui surbaze de giaj lingvoj-idoj konataj al ni. Montrigis, ke la nuntempa
litova estas egale valora en la rekonstruado de tiu pralingvo kiel la tre malnova;j tekstoj de
Sanskrito kaj aliaj antikvaj lingvoj. Tio okazas, ¢ar la strukturo de la litova estas arkaika, pli
proksima al tiu de la pra-hindetiropa ol estas la strukturo de iu ajn nuntempa lingvo
hindetiropa. Alivorte, la litova Sangigis tre malrapide. Pro sia konservemo, gi povas esti
konsiderata tiel nomata lingvo-fridujo en la hindetiropa familio, same kiel rolas la finna en
alia lingvofamilio, la urala.

La lingvoscienco ankorati ne povas komplete klarigi, kial iuj lingvoj §angigas pli malrapide ol
aliaj. Sajnas, ke arkaikaj estas ofte la lingvoj de relative malgrandaj, homogenaj kaj izolataj
lingvokomunumoj. Sed arkaika strukturo estas alia afero ol granda ago. Ankali homon ni ne
nomus maljuna pro tio, ke Sia-lia aspekto Sangigis nur malmulte post la jun-ago; tute male,
tian homon ni nomus juneca. Tial ankati la arkaikeco de la litova neniel signifas, ke la litova
estas pli malnova ol aliaj lingvoj; &i nur §angigis pli malrapide.

La lingvo ofte nomata “la plej malnova en Etliropo” estas la etiska, minoritata lingvo parolata
en Hispanujo kaj Francujo. Giaj parolantoj ja opinias, ver§ajne prave, ke iliaj prapatroj logis
en Okcidenta Eliropo jam longe antati ol la parolantoj de la hindetiropaj lingvoj alvenis tien.
La euiska lingvo ne havas konatajn parencojn inter la lingvoj de la mondo, kaj la etiskoj mem
estas genetike aparta grupo inter la gentoj de Etiropo. Sed kompreneble ni ne povas scii, kiaj
lingvoj estis parolataj en Eliropo jam antat la pra-etska, kaj, aliflanke, kiam oni komencis
paroli la etiskan en Etiropo, oni jam parolis ian formon de la pra-hind-etiropa ie aliloke, eble
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en la nuna Ukrainio ati en Azio. Do, la etiska estas nur tiu de la nuntempaj etiropaj lingvoj, al
kiu ni povas atribui la plej longan seninterrompan historion en Okcidenta Eliropo; sed gi ne
estas en si mem pli aga, ol aliaj lingvoj nun etiropa;.

Endas ankali memorigi, ke la historio de iu lingvo estas alia afero ol la historio de ties
parolantoj. Rilate la etiskojn, tiuj du historioj 8§ajnas grandparte koincidi: ilia genetika
heredajo estas klare aparta de aliaj etiropanoj, kaj ilia lingvo estas senparenca. Sed same
apartaj genetike estas la sameoj, ankat konataj kiel laponoj, kvankam la sameaj lingvoj
apartenas al la finn-ugra branco de la urala familio. Do, lingve povus $ajni, ke la sameoj
devenas de la sama prapopolo kiel ekzemple la finnoj kaj estonoj, dum genetiko montras, ke
ilia deveno estas tute alia. La evidenta klarigo estas, ke iam dum sia prahistorio la sameoj
alilingvigis, perdis sian nekonatan originan lingvon kaj komencis paroli finn-ugre. Estas
simila procezo, pere de kiu ekzemple la keltaj gatiloj igis parolantoj de la latinida franca
lingvo.

2. Ciuj lingvoj estas egale malnovaj

Sed nun ni alfrontu nian ¢efan demandon: Cu eblas diri, ke iu lingvo estas ne pli frue skribita,
ne pli arkaika, sed simple — pli grandaga ol aliaj? Por ke ni povu paroli pri la ago de lingvoj,
ni devus scii, kiam ¢iu el ili naskigis ati komencigis.

Se ni prenas unuopan parolanton de la lingvo X, en la plej multaj kazoj tiu parolanto heredis
la lingvon X de siaj gepatroj, kaj parolas do la saman lingvon kiel ili. La gepatroj siavice
heredis la lingvon de siaj respektivaj gepatroj, kaj parolas do la saman lingvon kiel tiuj. Tio
estas la normala intergeneracia transdono de lingvo. La intergeneracia transdono povas
rompigi nur pro alilingvigo, kiel en la kazo de la gatiloj, menciita pli frue; se la alilingvigo
fine ampleksas Ciujn parolantojn, la lingvo formortas. Sed la lingvoj nun vivantaj atingis nian
epokon guste danke al nerompita intergeneracia transdono.

Se ni komencas sekvi iun ajn lingvon retro, malantatien en la historio, ni trovas seniterrompan
¢enon de intergeneraciaj transdonoj, gis la lingvo malaperas trans nian vidpovon en la
obskuran profundan de la prahistorio. Per la metodoj de la historia lingvoscienco ni povas
rekonstrui la historion de la lingvoj dum pluraj miloj da jaroj, sed la homoj certe parolis
diversajn lingvojn almenat dum dekmiloj da jaroj, verSajne dum centmiloj da jaroj. Tiel foran
prahistorion ni neniel povas penetri. Sekve ni ne povas scii, cu la homa lingvo naskigis nur
unufoje ie en Afriko, ali Cu plurfoje; ni ne povas scii, Cu ¢iuj lingvoj nun parolataj estas
origine parencaj al ne. Surbaze de la disvastigiteco de certaj lingvaj trajtoj en la nuna mondo
eblas konjekti, ke kiam la lasta glaciepoko komencis finigi antati proksimume 13 mil jaroj, kaj
niaj prapatroj fine povis eklogi en ¢iuj kontinentoj, en la mondo jam ekzistis tia ali e¢ pli
granda lingva diverseco kiel nun. La multe pli foran originon (ali originojn) de la homa lingvo
ni neniel povas atingi per sciencaj metodoj.

Nun mi antatividas kontratiargumenton, kiu §ajnas evidenta: mi ja parolis ne pri la nuntempaj
lingvoj, kiel la franca ati la litova, sed pri iliaj pralingvoj, kiel la prahindetiropa, kaj pri ties
ankorati pli foraj pra-pralingvoj. Sed ni ja lernis, ke ekzemple la franca lingvo vere naskigis,
kiel ido de Latino, en ne tiom fora prahistorio, sed en relative jusa historia epoko. Lingvistoj
povas havi malsamajn opiniojn pri tio, cu Latino igis la franca jam en la 9-a jarcento, ¢u nur
en la 11-a, sed Ciuokaze Sajnas, ke ni povas paroli pri la ago de la franca lingvo, kiu do estus
inter 1000 kaj 1200 jaroj.

Sed tiel estas nur latiSajne. Kvankam la latina lingvo de la iama romia Gaiilio eknomigis la
franca lingvo, tio estis nur §ango de la nomo. La lingvon pluportis intergeneracia transdono,
kaj nenie en tiu procezo ni vidas interrompon: la lingvo de la infanoj ¢iam estis pli-malpli
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sama ol tiu de la gepatroj, kvankam kompreneble neniam precize la sama. Se ni povus tempe
vojagi al iu el koncernaj jarcentoj kaj dirus al la homoj: “Atentu, guste antat viaj okuloj
mortas Latino kaj naskigas la franca”, ili prave rigardus nin kiel frenezulojn. Ili povus
koncedi, ke la junuloj ne plu parolas tiel zorgeme kiel la maljunuloj, €ar pri tio la homoj ¢Cie
kaj ¢iam konsentas, sed ke ili tute perdis sian lingvon kaj akiris novan — tio Sajnus al ili
stranga ideo. Efektive, Latino neniam mortis, gi nur Sangigis, kiel ¢iuj lingvoj Sangigas, gis gi
farigis pluraj apartaj lingvoj. Sed la ago de ¢iuj el tiyj latinidaj lingvoj, la portugala, la
hispana, la franca, la itala, la rumana kaj aliaj, egalas al la ago de Latino, kaj pere de gi, al la
ago de ¢iuj hind-etiropaj lingvoj.

Oni povas pli bone kompreni ¢€i tion, se oni komparas la historion de Latino kun tiu de la
greka lingvo. Neniu dubas, ke la greka lingvo havas multmiljaran historion, ekde la
malnovgreka gis la moderna greka, kaj tiu historio plu datiras. Tamen multaj opinias, ke
Latino mortis, naskinte unue ekzemple la francan kaj la italan. Sed la du kazoj efektive ne
estas tiom malsimilaj. Ke la nomo de la lingvo Sangigis en la kazo de Latino, sed ne en tiu de
la greka, evidente ne povas esti grava argumento. Ke la latina literatura lingvo estis
anstatatiigita per aliaj literaturaj lingvoj, koncernas nur la lingvon skribatan, ne la vivantajn
lingvojn parolatajn — kaj, krome, ankati la antikva greka lingvo ne plu estas uzata literature.

Kion do pri la argumento, ke la greka restis unu lingvo, dum Latino disbrancigis, igis pluraj
apartaj lingvoj? Cu la ago de la latinidaj lingvoj povus esti kalkulita ekde tiu disbran¢igo?
Tamen ne! Ni povus facile imagi, ke Latino siatempe restus parolata nur en Italio, kaj gia sola
ido estus la itala lingvo — kiu tiuokaze tamen aspektus pli-malpli same ol la itala kiun ni
konas. Estus absurde diri, ke en tiu kazo la itala estus esence la sama lingvo kiel Latino, sed
nun kiam Latino en aliaj landoj havas aliajn idojn, la itala havas certan agon. Aliflanke, la
malnovgreka eble ja naskis aliajn idojn ol tiu greka, kiun ni konas, sed pro historia hazardo ili
formortis. Estus absurde diri, ke se oni subite trovus pli da informoj pri unu tia mortinta
fratino de la moderna greka lingvo, la ago de ¢i tiu tuj devus esti konsiderata multe malpli
granda ol ni nun kredas.

3. Lingvoj piginaj kaj kreolaj

Ni do vidis, ke pro la procezo de intergeneracia transdonado ¢iuj lingvoj de la mondo estas
egale agaj. Tamen, eble oni devas diri: preskat ¢iuj. Ekzistas centoj da lingvoj, kun milionoj
da parolantoj, kiuj tamen povus esti konsiderataj kiel esceptoj, ¢ar ilia konata historio
konsistas ne nur el seninterrompa ¢eno de intergeneraciaj transdonoj. Fakte ni scias, ke ili
naskigis guste pro interrompo en tiu transdonado. Temas pri la lingvoj piginaj kaj kreolaj.

Ci tie mi devas difini la du nociojn, ¢ar e¢ en la nova PIV la koncernaj difinoj ne plene
konformas al la nuna stato de ¢i tiu branco de lingvoscienco.

Piginoj estas lingvoj sen denaskaj parolantoj, ekestintaj por limigitaj komunikaj bezonoj de
interlingva komunikado, ekzemple por komercado. Unu historia ekzemplo estas la
rusnorvega (“russenorsk’), per kiu norvegaj fiSistoj kaj rusaj komercistoj interkomunikigis ¢e
Arkta Oceano en la 19-a jarcento. Gi havis simplan gramatikon kaj limigitan vortprovizon,
konsistantan ne nur el vortoj norvegaj kaj rusaj, sed ankati el nederlandaj kaj anglaj. Oni ofte
komencis la konservacion per la esprimo moja po tvoja ‘mi parolu vian lingvon’, kie la
prepozicio po devenas kaj de la norvega kaj la rusa. Eble kaj la norvegoj kaj la rusoj siaflanke
kredis, ke ili parolas la lingvon de la alia nacio, sed efektive ili havis propran interlingvon, kiu
estis nek norvega nek rusa.

Kreolaj lingvoj estas lingvoj, al kiuj iam mankis denaskaj parolantoj, do kiuj naskigis simile
al piginoj, sed kiuj nun posedas normalan komunumon de denaskaj parolantoj. Ili ofte ekestis
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en la cirkonstancoj de la etiropa koloniado de aliaj kontinentoj, precipe Car la etiropaj
koloniistoj forrabis afrikanojn kiel sklavojn kaj utiligis ilin en aliaj mondopartoj. Sekve la
vortprovizo de la kreolaj lingvoj ofte grandparte devenas de iu ati alia kolonia lingvo etiropa,
sed ilia gramatiko estas multe simpligita kompare kun tiu lingvo vortar-dona. Tipaj kreol-
lingvoj estas ekzemple la haitia en Haitio, la jamajka en Jamajko, la sranana kaj la
saramaka en Surinamo, Papiamento en Nederlandaj Antiloj kaj Tokpisino en Papuo-Nov-
Gvineo. Ju pli multaj generacioj uzas kreolan lingvon, des pli malsimpla i farigas pro naturaj
Sangigoj, sekve pli agaj kreol-lingvoj ne estas latistrukture distingeblaj disde tiel nomataj
normalaj lingvoj; principe do eblas, ke ekzemple Latino ati la pra-hindetiropa naskigis kreola,
ni nur ne scias tion.

La piginaj kaj kreolaj lingvoj estas la solaj ne-planlingvoj en la mondo, al kiuj ni principe
povus atribui naskig-jarcenton kaj agon. Indas tamen atentigi, ke ankat ili ne naskigis de
nenio. Ilia vortprovizo devenas de aliaj lingvoj. Kiel ekzemplon mi citas papiamentan
infankanton, kiu estas konata e¢ en Finnlando, kvankam preskail neniu scias nomi gian
lingvon:

Sinku dede mi tin na mi man: un dos tres kwater sinku.
’Kvin fingrojn mi havas en mia mano: unu du tri kvar kvin.’

Neniu dubus la latinidan devenon de la vortoj de ¢i tiu lingvo, sed la gramatiko ne estas tiu de
la latinidaj lingvoj — gi estas e€ pli simpla ol tiu de Esperanto. Aliflanke, ¢iu kreola lingvo
tamen havas tute difinitan gramatikon, klarajn regulojn kiel formi la frazojn. De kie tiuj
gramatikoj devenas? La kreolistoj serCis ties originon en tri direktoj. Ion, sed ne multon, oni
povis trovi en la dialektaj kaj parollingva gramatikoj de la lingvoj, kiuj donis la vortprovizon.
Pli multe oni povis trovi en la lingvoj, ofte afrikaj, kiujn parolis la prapatroj de la nunaj
kreolparolantoj. Sed Sajnas, ke la pli granda parto devenas de tio, kio estas komuna al ¢iuj
lingvoj de la mondo: iusence la kreola gramatiko montras la nudan kernon de la homa lingvo,
la esencon de nia denaska lingvokapablo. Tamen Ciu kreola lingvo kompreneble entenas
ankat klaran influon de certaj aliaj lingvoj, kaj neniu kreol-lingvo estas ia “absoluta
interlingvo”.

Ni do ne trovis la plej malnovan lingvon de la mondo, sed ja kelkajn plej novajn — lingvojn
piginajn kaj kreolajn. Tamen, ankati ilia noveco ati jJuneco montrigas nur relativa: ili ne aperis
ekde nenio. Oni povas konsideri ilin kiel ekzemplojn de eksterordinare rapida kaj abrupta
Sangigo de lingvo, ne nepre kiel verajn novnaskitojn.

4. Cu Esperanto estas 118-jara?

Kion ni fine diru pri Esperanto, kiu naskigis ne malproksime de ¢i tie, en la 1887-a jaro. Cu
Esperanto estas precize 118-jara? Oni povas respondi jese, ¢ar tiu lingvosistemo, kiun ni
nuntempe konas kiel Esperanton, ne ekzistis en la mondo antati ol la juna Zamenhof guste
tiujare publikigis sian “lingvon internacian”. Iuj lingvistoj eble dirus, ke Esperanto estas e¢ pli
juna, ke vera lingvo gi farigis nur komence de la pasinta jarcento, kiam gi akiris siajn unuajn
denaskajn parolantojn. Kaj kompreneble ekzistas ankat lingvistoj, lati kiuj Esperanto neniam
farigis au e¢ ne povas farigi vera lingvo, sed ilian opinion ni ¢i tie ne bezonas konsideri.

La interesa demando estas, kiel Zamenhof entute scipovis krei kompletan homan lingvon.
Kompreneble la vortprovizo multe kreskis post lia tempo, kaj okazis kelkaj malgrandaj
Sangigoj en la gramatiko, sed esence la lingvo estas la sama ekde la tiel nomata Unua Libro de
la 1887-a jaro. Ciu homa lingvo estas ege malsimpla sistemo de reguloj, kaj neniu lingvisto
ankorati malkovris €iujn regulojn, kiuj gvidas la formadon de la frazoj eC nur en iu el la plej
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studataj lingvoj de la mondo, sen paroli pri la miloj da apenaii esploritaj. En ¢iu lingvo
trovigas ankorali multo esplorenda kaj malkovrota por la lingvistoj. Kiel do eblas, ke
Zamenhof sola sukcesis krei sistemon, kiu povas esti akirita kiel denaska lingvo, kaj kiu do
sendube estas kompleta homa lingvo?

Car la gramatiko de Esperanto estas tiom simpla — tio estas la unua respondo, kiu sin
proponas. Kaj estas vere, ke Esperanto havas rimarkinde simplan strukturon, kvankam eble
iom pli malsimplan ol tiu de certaj kreolaj lingvoj. Sed ne kredu, ke Esperanton difinas la 16
reguloj de la Fundamenta Gramatiko! Esperanto jam ekde la komenco havis multe pli da
reguloj ol tiuj dek ses, kaj e¢ Zamenhof mem neniam eksplicite prezentis ilin. Por doni nur
unu evidentan ekzemplon: la 16 reguloj diras nenion pri la vort-ordo de la frazo. Esperanto
bona estas ne gi ke, rimarkas tuj ni tamen, Gramatiko Fundamenta la de regulojn la
malobeas ne frazo tiu éi. (Ci tiu frazo ne malobeas la regulojn de la Fundamenta Gramatiko,
tamen ni tuj rimarkas, ke gi ne estas bona Esperanto.)

Ne nur en la vort-ordo, sed ankati en aliaj partoj de la gramatiko, estas facile elpensi
strukturojn, kiujn neniu el la 16 reguloj malpermesas, sed kiuj tamen neniam estis akceptebla
Esperanto. Neniu ekuzis tiujn principe eblajn sed efektive malgustajn strukturojn, Car la
tekstoj de Zamenhof kaj baldati ankat de aliaj unuaj verkistoj montris, kiaj estas la gustaj. Pro
tio la Fundamento, aprobita en la unua Universala Kongreso antaul cent jaroj, enhavis ne nur
vortaron kaj mallongan gramatikon, sed ankat la tiel nomatan Ekzercaron, ampleksan
kolekton de ekzemplaj frazoj. Tio estas eble la plej genia parto de la Fundamento, Car gi
implicite enhavas ¢iujn regulojn, kiujn neniu tiutempe kapablis skribi kiel apartajn regulojn.

Do, Zamenhof kaj aliaj uzantoj de la lingvo enmetis en Esperanton grandan kvanton da
implicitaj reguloj, kiujn ili ne kapablis nek bezonis eksplicite skribi, sed kiuj faris Esperanton
kompleta lingvo. De kie venis tiuj reguloj? Parte kompreneble el la modelo de la etiropaj
lingvoj, kiujn Zamenhof konis. Ni ne scias, cu Zamenhof iam konsideris la eblon havi la
difinan artikolon post la substantivo, kiel en la sveda, bulgara ali rumana; kiam li skribis en
la unua regulo, ke ekzistas nur unu difina artikolo senvaria, li supozeble e¢ ne sentis bezonon
aldoni, ke gia pozicio en la frazo estas la sama kiel en la prestigaj okcidentaj lingvoj. Sed tre
multajn regulojn Esperanto certe akiris sen ia ajn konscia interveno de Zamenhof: Car li estis
normala homo, kaj la lingvoj de ni homoj posedas la samajn kernajn ecojn kie ajn ili estas
parolataj, tiuj ecoj kvaza Stele eniris ankali Esperanton — precipe ar Zamenhof ekde la
komenco de sia lingvokreado ankati diligente eksperimentis skribi verajn tekstojn en sia
lingvo, kaj e¢ paroli gin.

Ni do vidas, ke la demando pri la ago de Esperanto estas iom simila al tiu pri la ago de la
lingvoj kreolaj. Jes, temas pri junaj lingvoj kaj eblas senc-have paroli pri ilia ago, male ol en
la kazo de ekzemple la franca ati la litova. Sed ili ne naskigis el nenio: ili naskigis el la
materialo de aliaj lingvoj, kaj el la fakto, ke la homo denaske havas la kapablon lerni kaj uzi
nur certajn specojn de lingvo.
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Resumo

En la 17-a jarcento naskigis kaj kreskis nova matematiko, precipe diferenciala kaj integra
kalkulo, sub la influo de astronomio kaj fiziko. Gi estis nomata infinitezima kalkulo, kaj estis
uzata dum sekvantaj tri jarcentoj ne perdinte sian akrecon. Kvankam la infinitezima kalkulo
ne havis tiel klaran bazon kiel la etiklida geometrio, gi rimarkinde evoluis en la 18-a jarcento.
En la 19-a jarcento gi akiris rigoran difinon per la nocio de limeso kaj memstarigis disde
fiziko kaj geometrio. En la 20-a jarcento kontratidiro estis trovita en la aroteorio. Matematiko
savis sin el tiu krizo konstruinte aksioman aroteorion. La moderna matematiko staras sur la
firma bazo de la aroteorio. Ciun fakon de matematiko oni nun konstruas aldoninte al la
aroteorio propran strukturon, kiu bazigas sur novaj aksiomoj. Sekve aksiomigita kaj
abstraktigita matematiko denove estas forta armilo por esplori modernan fizikon surbaze de
kvantuma mekaniko kaj relativeco. La prelego celas montri la evoluon de moderna
matematiko kaj la teorion de kvantumaj kampoj, kiu uzas moderne evoluigitan matematikon.

The developement of mathematics and modern mathematical physics

In the 17th century, new mathematics, especially differential and integral calculus, was
born and grown up under the influence of astronomy and physics. It was called infinitesimal
calculus, and used in the following three centuries without losing its power. Although the
infinitesimal calculus did not have so clear basis as theEuclidean geometry, it was developed
remarkably in the 18th century.
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In the 19th century, it got a rigorous definition by the notion of limit and became independent
from physics and geometry.

In the 20th century a contradiction was found in set theory. Mathematics got over this crisis
by constructing an axiomatic set theory, and modern mathematics is firmly based on this set
theory.

Every branch of mathematics is constructed by adding to set theory a proper structure, which
is based on new axioms. Thus axiomatized and abstracted mathematics is again a strong tool
for studying modern physics based on quantum mechanics and relativity. The aim of the talk
is to show the development of modern mathematics and the theory of quantum fields, which
uses modern mathematics.

Evolution des mathématiques et des sciences physico-mathématiques
modernes.

C’est au 17-éme si¢cle que prit naissance une nouvelle mathématique, principalement le
calcul différentiel et le calcul intégral, sous I’influence de 1’astronomie et de la physique. On
I’appelait le calcul infinitésimal, et on ['utilisa pendant les trois siécles qui suivirent sans
qu’elle perde de son opportunité. Bien que le calcul infinitésimal n’ait pas de base aussi
explicite que la géométrie euclidienne, il suivit une évolution remarquable au cours du 18-
eme siécle. Au 19-éme siécle, il se dota d’une définition rigoureuse par la notion de limite et
s’établit en discipline distincte a coté de la physique et de la géométrie.

Au 20-¢éme siécle fut décelée une contradiction dans la théorie des ensembles. Les
mathématiques se tirérent de cette crise en établissant une théorie axiomatique des ensembles.
Les mathématiques modernes reposent sur la base solide qu’est la théorie des ensembles. On
construit aujourd’hui chaque branche des mathématiques en ajoutant a la théorie des
ensembles une structure propre qui se fonde sur de nouveaux axiomes. Une mathématique
ainsi construite a partir d’axiomes et d’abstractions redevient un outil performant pour étudier
la physique moderne sur les bases de la mécanique quantique et de la relativité.

L’exposé a pour but de montrer I’évolution des mathématiques modernes et la théorie des

champs quantiques, qui met en oeuvre des mathématiques élaborées suivant une ligne
moderne.
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Evoluo de matematiko kaj moderna matematika fiziko

Shigeaki Nagamachi

Enhavo

1. Infinitezima kalkulo.

2. Aroteorio.

3. Matematika logiko.

4. Aksioma aroteorio.

5. Kvantuma mekaniko.

6. Kvantuma kampo teorio.

1. Infinitezima kalkulo

La matematiko havas longan historion. La origino de la fiziko ankai estas tre malnova,
tamen e se ni skribas ¢ion kiu havas gravan rilaton al nuntempaj ideoj, ni nur bezonas la
periodon de 400 jaroj. Sed se ni volas fari tion pri matematiko, ni bezonas la periodon de 6
000 jaroj. En antikvaj Babilonio kaj Egipto, jam matematiko estis uzata kaj instruita en 4 000
jaroj a.K. Dum longa tempo, du kontratiaj tendencoj regas la evoluon de matematiko helpante
unu la alian, t.e., diseco kaj kontinueco. Car la kontinueca matematiko multe rilatas al la
fiziko, ni ¢efe rigardu la evoluon de la kontinueca matematiko, nome, (infinitezima) analitiko.
Tiu matematiko, analitiko, jam komencigis en Babilonio en la jaro 1900 a.K., kaj la granda
sciencisto Archimedes (283-212 a.K.) en Grekio multe kontribuis al gi. Tamen ni volas
komenci de Isaac Newton (1642—1727) kaj Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716). L.
Newton kiu verkis Philosophiae naturalis Principia mathematica (1687) estas la kreinto de
mekaniko kaj infinitezima kalkulo, kaj G.W. Leibniz estas ankat kreinto de infinitezima
kalkulo. Li estas la unua homo kiu komprenis kiel grava estas la sistemo de simboloj por
homa pensado, kaj li volis krei sistemon de simboloj nomata lingua caracteristica universalis,
nome simboliko universala ati lingvo universala. Tiu lingvo havas du karakterojn. Unue, gi
estas facile komprenebla por ¢iuj homoj, kaj due, se ni uzas gin, ideoj estas tiel klare
esprimitaj ke anstatat la diskutado ni nur devas kalkuli por havi klaran konkludon. Lia revo
estas realigita en la matematika mondo, sed en la reala mondo nur unua karaktero de la lingvo
estas realigita per Esperanto.

Komika rakonto

La trafika lumo estis ruga kaj Ciuj atitoj haltis. La trafika lumo farigis verda, kaj ¢iuj atitoj
ekiris. La policano rimarkis ke unu atito tre rapide iras kaj haltigis gin. Kaj la policano diris
“Sur tiu ¢i vojo oni ne povas veturi pli rapide ol 40 km/h, sed vi iras rapide de 60 km/h, kaj vi
devas pagi 100 etirojn.” La veturinto demandis al la policano “Mi ne bone komprenas pri la
rapido de 60 km/h.” La policano respondis “Ciuj komprenas la rapidon de 60 km/h. Se oni
iras en tiu rapido por unu horo, oni iras 60 km longe. Cu vi komprenas? Tion e¢ lernanto de
elementa lernejo scias.” Vetrinto ankorati demandis “Mi ne iris por unu horo, mi nur iris por
unu minuto post verdigo de trafika lumo. Kial vi povas scii ke mi iris rapide de 60 km/h?”
La kompatinda policano ne povis respondi.

Difino de rapido ne estas facila

Se la atito iras en konstanta rapido de 60 km/h, gi iras 1 km por unu minuto, 100 m por 6
sekundoj, 10 m por 0,6 sekundoj, 1 m por 0,06 sekundoj, ktp. Tamen ordinare la rapido de
atito varias. Tial se oni iras 60 km longe por unu horo, oni diras ke la meza rapido estas 60
km/h. La rapido de la atito ne §angas multe dum 0,6 sekundoj, do la meza rapido dum 0,6
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sekundoj estas proksima al la momenta rapido. Se vi pensas 0,6 sekundoj estas longa, vi
povas pensi meza rapido dum 0,06 sekundoj. Vi povas pensi meza rapido dum iel ajn
mallonga tempo-datiro kiel vi deziras. Ju pli mallonga estas la tempo-datio des pli
proksimigas la meza rapido al la momenta rapido.

Galileo Galilei (1564—1642) trovis: Se la objekto falas x metrojn post ¢ sekundoj, x kaj ¢
havas la rilaton

X = at®

por iu konstanto @ > 0 (vi povas pensi a = 1 por simpligo). Ni kalkulu la mezan rapidon v(r, /)
de la objekto post » sekundoj dum % sekundoj (por konkreto, vi povas pensi » =5, h = 1). Post
r sekundoj la objekto falas ar* metrojn kaj post » + & §i falas a(r + h)?, tial &i falas a(r +
h)*—ar* metrojn dum h sekundoj. La meza rapido estas:

a(r + h)?a ar?
h

v(r;h) =

>+ 2arh + ah?
= & ahr a = 2ar + ah (1)

Kiam 4 proksimigas al 0 (& — 0), tiam 2ar + ah Sajnas proksimigi al 2ar (2ar + ah — 2ar).
Ju pli mallonga # farigas des pli meza rapido v(r, k) proksimigas al la momenta rapido v(7).
Tiu rezonado montras ke la momenta rapido v(r) estas 2ar. Tiu rezonado §ajnas natura,
tamen gi enhavas iun problemon. Kiam ni pensas v(7) = 2ar, ni pensas 4 = 0 en la formulo
(1), tamen tio ne estas permesata Car / aperas en la denominatoro. La problemo “Cu 4 = 0 ati
ne” aperis en la difino de momenta rapido. La rapido kaj la akceligo estas tre gravaj kaj
necesaj konceptoj de la mekaniko kiun I. Newton kreis, sed ilia difinoj havas iun problemon
kiun tiamaj matematikistoj kritikis Car la infinitezima kalkulo ne havis tiel klaran bazon kiel la
etiklida geometrio. Tamen kreintoj de la infinitezima kalkulo ne volis diskuti tiun subtilan
problemon kaj evoluigis tiun kalkulon lasinte la problemon. E¢ hodiat kiam ni instruas
infiniteziman kalkulon al lernantoj kiuj eklernas gin, ni diras ke % ne estas 0 sed / estas
senlime proksima al 0. Tian h oni nomas infinitezimo. Post 200 jaroj, momenta rapido akiris
rigoran difinon per la nocio de limeso.

Augustin-Louis Caushy (1789—-1857) malfermis la vojon al moderna anal- itiko verkinte la
libron Kurso de Analitiko (1821), kaj Karl Theodor Wilhelm Weierstrass (1815-1897)
enkondukis la modernan ¢-6 difinon de limeso (1875) forpelante la malprecizajn vortojn kiel
“proksimigas al” all “infinitezimo”. Difino de limeso
Ni diras ke la limeso de v(r, k) ¢e h = 0 ekzistas kaj egalas al v(r), kaj skribas

lim v(r;h) = v(r) )
h! 0
se la sekvanta kondico (L) estas plenumata:
Por iu ajn (kiel ajn malgranda) € > 0 (kiun vi donas),
(L) ekzistas 6 > 0 (kiun mi povas trovi) tia ke
0 <|h| <6 implicas |v(r, h) — v(r)| <e. 3)
Por v(r, h) de (1), la kondico (L) estas plenumata: Por € > 0, ni povas trovi 6 = ¢/a > 0 tia ke 0
<|h| < & implicas (3):
[v(r, h) — wW(r)| = |2ar + ah —2ar| = |ah| = alh| < ad = ¢.

2. Aroteorio
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Aroteorio estas fondita de Richard Dedekind (1831-1916) kaj Georg Cantor (1845—-1918).
R. Dedekind verkis la libron Was sind und was sollen die Zahlen (1888), kie li klarigis
elementan aroteorion kaj difinis reelan nombron uzante aroteorion. Gis tiam reela nombro ne
estis rigore difinita, kvankam matematikistoj uzis gin. G. Cantor datire malkovris multajn
novajn faktojn de aroteorio. Aroteorio estas simpla ¢ar gi uzas malmulte da simboloj. K=
{1,2,3,4,5, 6} estas la aro de 6 numeroj 1,...,6. 1 € K signifas “1 estas membro de K” ati
“1 apartenas al K. 7 ¢ K signifas “7 ne apartenas al K. L= {{1, 2}, {4, 6}, {1,2,3,4,5,
6}} estas aro de aroj. {1,2} € L, K € L,L ¢ L. R kaj C estas uzataj pro montri la arojn de
¢iyj reelaj kaj kompleksaj nombroj respektive. {x € R; 3 <x <4} estas aro de la reelaj
nombroj inter 3 kaj 4. En 1901, Bertrand Arthur William Russell trovis paradokson: Pensu
pri la aro x = {y; y ¢y}: aro de aro y kiu ne estas sia membro (aro de ordinaraj aroj). Se ni
supozas x ¢ x, (x estas ordinara aro), tiam x € x (x estas membro de la aro de ordinaraj aroj).
Se ni supozas x € x (x estas malordinara aro), tiam x ¢x. Tio katlizas kontratidiron x ¢x <> x
€ x. Matematikistoj volis ripari la aroteorion per aksioma metodo kiun Euklid (300? a.K.) en
sia fama libro Elementoj, sed pli rigore uzante matematikan logikon kiu estas realigo de revo
de Leibniz, lingua caracteristica universalis. Tiu projekto nomata formalista programo estis
ege sukcesa ne nur en aroteorio sed ankali en multaj gravaj bran¢oj de matematiko. Precipe,
tiu formaligo ludis la gravan rolon en la progreso en la kampo de fundamento de matematiko,
kie oni matematike studas kio estas matematiko. Kaj tiu formalismo havas fortan influon sur
nuna matematiko.

3. Matematika logiko a) Propozicia logiko

Propozicio estas deklara frazo aii vera ati malvera. Ekzemple, p: 2+3=5kajg:2+2=6
estas proposicioj, sed 7: x + 3 = 7 ne estas propozicio, gia vero ali malvero dependas de la
variablo x. Se x =4, r estas vera sed se x # 4, r ne estas vera. Gi nomigas propozicia funkcio
al predikato. p estas vera propozicio kaj g estas malvera propozicio. La simboloj v, A, =, —,
< nomigas kunigiloj. Oni povas fari kompleksajn propoziciojn el simplaj propozicioj uzante
kunigilojn. Tiaj kompleksaj propozicioj nomigas kunmetitaj propozicioj (ali propoziciaj
kunigoj), kaj simplaj propozicioj sen kunigiloj nomigas atomaj propozicioj.

Ekzemploj

Neado —

p:1+2=3 (atoma)

—p : 1+ 2 # 3. (kunmetita)

Konjunkcio A kaj disjunkcio v

p : Hodiat estas bela vetero. (atoma) q : Hodiat estas tre varme. (atoma)
p A q : Hodiat estas bela vetero kaj tre varme. (kunmetita)

p Vv q : Hodiati estas bela vetero al tre varme. (kunmetita)

p A —q : Hodiat estas bela vetero kaj ne tre varme. (kunmetita)

Vero-tabelo
Oni bone komprenas la signifon de la kunigiloj per la vero-tabeloj.

p —p
\Y M
M \Y

V montras “vera” kaj M montras “malvera”. V kaj M estas vero-valuoj.

[ p [ g | prq | pvg |
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\Y \Y \Y \Y
\4 M M \%
M \Y M \Y
M M M M
Implico kaj ekvivalento p — ¢. Se p tiam q.
p <> q: pkaj g estas ekvivalenta.
pP—q p<q

z|z|<|<[=

LI<IZ|<®

.\D.\jz<

<IZZI<

Eble ne estas evidente ¢u la propozicio p — ¢ estas vera all malvera kiam p estas malvera. Ni
devas decidi tion, Car propozicio devas ail vera ali malvera. Ni decidas ke la propozicio p — ¢
estas vera se p estas malvera.

Ekzemplo

pP—=9

p<q

z|z|<|<l=

<<

<l<|z|<

<|z|z|<

p: Mi gajnas 100 etirojn.
q: Mi donas 50 etirojn.
p — q: Se mi gajnas 100 etirojn tiam mi donas 50 etirojn.

p

q

PVvq

q

\Y
M
\Y

z|z|<|<l=

M

<|<|z|<|]

<|<|z|zl8

<|<|z|<

Tatitologio kaj kontratdiro

La propozicio p nomigas tatitologio (resp. kontratidiro), se

(A) p estas la propozicia kunigo el la propozicioj py, . .

uzante nur kunigiloj.)

(B) p estas ¢iam vera (resp. malvera) por ¢iu asigno de vero-valuoj al la propozicioj py, . . .
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Tatitologio
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Kontratudiro
P P pATp | PP
\% M M M
M A% M M
Predikata logiko

Propozicia logiko kaptas nur parton de la lingvo kaj rezonado de matematiko. Por
kompletigi la bildon, kvantizantoj kaj perdikatoj estas necesaj. La simboloj V kaj 3 nomigas
kvantizantoj, kaj ili Sangas predikatojn al propozi- cioj. La universala kvantizanto V
respondas al la vortoj “por ¢iuj” all “por iu ajn”. La ekzista kvantizanto 3 respondas al la

2 ~ G

vortoj “ekzistas” ali “por iu”.

Ekzemploj

Estu N= {0, 1, 2, 3, ...} la aro de ¢iuj naturaj nombroj.(1) (x € N) A (x + 3 =7) estas
predikato kiu signifas ke x estas natura nombro (x estas membro de la aro de ¢iuj naturaj
nombroj) kaj x + 3 = 7. La propozicio Ix((x € N) A (x + 3 = 7)) signifas ke ekzistas tia x ke x
estas natura nombro kajx +3 =7.  gi estas vera propozicio, Car ekzistas x =4 tiake 4 € N
kaj 4 + 3 = 7. Ni ofte uzas la simpligon 3x € N(x + 3 =7) anstatati Ix((x e N) A (x +3 =7))
(2) (x € N) — (x + 3 =7) estas predikato kiu signifas ke x € N implicas x +3 =7. La
propozicio Vx((x € N) — (x + 3 = 7)) signifas ke por &iuj x, x € N implicas x + 3 =7. Gi
estas malvera propozicio, ar 5 € N kaj 5 + 3 = 8 # 7. Ni ofte uzas la simpligon Vx € N(x + 3
= 7) anstatali Vx((x € N) —» (x +3=7)).

(3) Signifo de la propozicio

Ve>030>0VAa(0<|h <d— [v(r, h)—v(r)|<e) 4)

estas ke por iu ajn € > 0 ekzistas 6 > 0 tia ke por ¢iuj 4, 0 < |h| < 6 implicas |v(r, h)—v(r)| <e.
Tio estas guste la kondico (3), kiu montras lim, ov(r;h) = v(r) de (2). La propozicio ke
la limeso de v(r, h) e h = 0 estas v(r) estas skribita precize per simboloj.

Tiel oni povas esprimi ¢iujn matematikajn deklarojn per la sistemo de simboloj nomata
unua-orda lingvo. Tiu lingvo L konsistas el formuloj faritaj de variabloj, konstanto-simboloj,
rilato-simboloj, kunigiloj kaj kvantizantoj. Formalista programo kiun David Hilbert (1862—
1943) proponis en la 4-a Internacia Kongreso de Matematikistoj (1908) iras preter la klasika
aksioma vojo per eksplicite difini ne nur lingvon kaj aksiomojn sed ankat la regulojn de
indukto. La teorio estas aro T de formuloj en lingvo L (aksiomoj). La pruvo estas difinita
jene:

Difino. Pruvo el T estas finia vico de formuloj kiuj estas aii logikaj aksiomoj ati membroj de
T at la rezultoj aplikintaj regulojn de indukto al gisnuna Stupoj en la pruvo. La pruvo de
formulo P el T estas pruvo el T kies lasta Stupo estas P .

Ni skribas T p se ekzistas pruvo de P el T (“P estas pruvebla el 7 au “P estas derivebla el
T). Oni diras ke T enhavas kontratidiron, se T* p kaj T* : p por iu P. Alie oni diras ke T
estas nekontratidira. Car (P A—P ) — Q estas taiitologio, oni povas pruvi kian ajn formulon el
T, se T enhavas kontratidiron. Tial la teorio kiu enhavas kontratidiron estas tute senutila.

4. Aksioma aroteorio

Por ripari la aroteorion, Ernst Zermelo (1871-1953), Abraham Adolf
Fraenkel (1891-1965) kaj aliaj kreis aksioman aroteorion nomatan ZF-aroteorio (1920) en
kiu, oni esperis, ne trovigas kontratidiro. Aksiomoj de ZF-aroteorio
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Vx,ylx=y e Vulu e x > u € y)].

Vx,yAzVu(u e z s u=xvu=y).

VxIyVu(u € y <> Iw € x(u € w)).

AxVy—(y € x).

Ix[D e x AVy e x((yU {¥}) € x)].

VxIyVu(u € y <> u C x).

[Vx € adlyP (x,y)] — [FbVy(y € b > Tx € a P (x, y))].

Vx[x# — 3y € x(x Ny =D)].

[Vuex(uz D) AVu,vex(usrv—-ounv=3]— IyVu € xalw € u(w € y).
Aksiomoj estas skribitaj per simboloj. Tio estas la realigo de revo de Leibnitz, simboliko
universala, en matematiko. Tiuj ¢i aksiomoj estas sufiCe potenca por pruvi gravajn
matematikajn rezultojn, kaj gis nun ne derivigis kontratidiro el ili. Tamen oni ankorati ne
povas pruvi ke kontratidiro ne derivigas el tiuj ¢i aksiomoj, kvankam preskat ¢iuj
matematikistoj kredas je ilia nekontratidireco. En la ZF-aroteorio neniu aro estas membro de
si mem, kaj oni ne povas pruvi la ekziston de la aro {x; x ¢ x}, sed ekzistas la aro de la formo
{x € a; P(x)}. En 1931 Kurt Godel (1906—1979) pruvis teoremon de nekompleteco, kiu
asertas ke oni el sistemo de aksiomoj ne povas pruvi la nekontratidirecon de la teorio se gi
estas nekontratidira. Se oni volas pruvi ke iu sistemo de aksiomoj ne kondukas al kontratdiro,
oni devas aldoni al gi tatigan aksiomon. Sed el tiu nova sistemo de aksiomoj oni ne povas
pruvi gian nekontratidirecon. Por pruvi ke tiu nova sistemo ne enhavas kontratidiron, oni
devas aldoni pli da aksiomoj. Matematiko ne estas fermita sistemo sed malfermita sistemo. La
nekompleteco-teoremo de Gddel estas filozofie la plej grava rezulto en la historio de
matematiko. Fama fizikisto Julius Robert Oppenheimer (1904-1967) diris “Tiu teoremo de
Godel elmetis la limon de homa racio”. Gi rimarkinde similas al la principo de necerteco en
fiziko eltrovita en frua parto de la 20-a jarcento, kiu malkovris la limon de observo.

A e A R S e

5. Kvantuma mekaniko

En 1925 Werner Heisenberg (1901-1976) konstruis matrican mekanikon, kaj en 1926
Erwin Schrodinger (1887—-1961) konstruis ondan mekanikon. Ili estas nun nomataj kvantuma
mekaniko. Heisenberg uzis (nefinian) matricon por sia teorio,

a1 a12 T3 .. ... I
91 a9 d923 ... ... i)
I

A= 31 daz2 33 T =

kaj Schrodinger uzis diferencialan ekvacion nomatan Schrédinger-ekvacio
(a4 + V(x))C(x) = EC(x).

[liaj teorioj Sajnis tute malsamaj kaj ili diskutas insistante pri siaj teorioj. Tamen kiam ili
solvis konkretan problemon, ilia rezulto estis ¢iam samaj. Tio estis stranga fenomeno. Tiun
enigmon solvis moderna matematiko. La moderna matematiko estas ordigita per aksioma
metodo kiel aroteorio. Matematiko ne estas la kolekto de diversaj lertaj teknikoj kaj
senkoheraj faktoj. Kiam suprajaj observantoj nur povas rigardi latiaspekte tre malsimilajn
pluralajn teoriojn, geniaj matematikistoj ofte povas eltrovi ilian esencan egalecon. Aksiomaj
metodoj liberigas tiun forton el geniuloj, kaj montras al ni profundan katizon de la eltrovo kaj
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la manierojn eltrovi komunajn ideojn kaSitajn sub surfacaj ornamajoj. Moderna matematiko
estas konstruita sur la aroteorio aldonite iu matematika strukturo difinita per propraj aksiomoj.

Hilberta spaco
Nuntempe la kvantuma mekaniko estas konsiderata kiel la teorio de Hilberta spaco.
Hilberta spaco estas lineara spaco kun interna produto. La aro H estas lineara spaco se gi
plenumas la sekvajn aksiomojn.
Vxe HVy e Hx+y e H),
VA e CVx € HMx € H).
La funkcio
He H 3 (x;y)7 hx;yi 2 C
estas interna produto se gi plenumas la sekvajn aksiomojn
8x 2 H8y 2 H(hx;yi = hy;xi)
Vxe HVy e H{x+y,z)=(x,z) + (), 2)),
VLl e CVx e HVy e H(Mx, y)y =Mx, »)).

Estu /* la aro de kolumnoj x de kompleksaj nombroj:

T
To

z=(z)=| 8 |, 2;€C, i=1,2,3,...

tiaj ke  jx;j?< 1. I* estas lineara spaco, se oni difinas adicion + kaj
i=1
produton - jene:

T Y T+ ATy

T Yo Ty + Yo AL
L T3 2 Y3 - T3+ Y3 2 o AT
&= el y=1 - el” z+y = : el”, hx=

La interna produto hX; yi estas difinita jene:
hyi = Loxiw por x;y2 12

La sistemo (7, (-, -)) estas Hilberta spaco. Estu

—

LAR® = fC(x); jC(x)j%dx< 1 g.
R3
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—

Nome, LA(R?) estas la aro de la funkcioj ¥(x) difinitaj sur R® tiaj ke la integra”oj JC(x)j%dx
R3

estas finiaj. La sistemo (L*(R?), (-, -)) estas Hilberta spaco, se ni difinas la interna produto (¥,
@) tiel:

—

hC;Pi=  C(x)P(x)dx.
R3

Heisenberg kalkulis en la sistemo (7, (-, )) kaj Schrodinger kalkulis en alia sistemo (L*(R?),
(-, ). Ili faris saman kalkulon en abstrakta Hilberta spaco (H, {:, -)), kaj la rezultoj estas Ciam
samaj. Ili nur uzis malsamajn reprezentojn de Hilberta spaco. Tiamaniere, aksioma metodo
eltrovas esencan egalecon el lataspekte tre malsimilaj teorioj.

6. Theorio de kvantuma kampo

En 1905 Albert Einstein (1879—1955) kreis teorion de relativeco. Se oni volas kompreni tre
rapide kurantan objekton, oni devas uzi la teorion de relativeco. Se oni volas kompreni tre
malgrandan objekton, oni devas uzi kvantuman teorion. Tial, se oni volas kompreni tre repide
kurantan malgrandan objekton, oni devas uzi relativecan kvantuman teorion. Tian teorion oni
nomas teorio de kvantuma kampo. En 1927 Paul Andrien Maurice Dirac konsideris la
kvantuman elektromagnetan kampon en interago kun materia sistemo, kaj tio estas la unua
renkonto kun malfacileco de nefinio, kiu ¢iam aperas en interaga kampo-teorio. Tiu
malfacileco estis parte solvita per la preskribo de la subtraha formalismo kiun konstruis Shin-
ichiro Tomonaga (1906—-1979), Hans Albrecht Bethe (1906-2005), Julian Seymour
Schwinger (1918-1994) kaj Richerd Phillips Feynman (1918-1988). Tiu priskribo nur donas
formalan nefinian serion, kaj estas dubo pri sumebleco de la serio en perturboteorio. Aperis la
demando “Kio estas kaSita malantat tiu formala nefinia serio?”” Unu respondo de tiu demando
estas la Wightman-formalismo, matematika studo de kvantumaj kampoj. Aksioma kvantuma
kampoteorio

Arthur Strong Wightman (1922-) elmetis proprecojn kiujn relativeca kvantuma teorio devas
havi en la formo de aksiomoj. Fundamentan rolon en la Wightman-formalismo ludas la
koncepto de relativeca kvantuma kampo ¢(x). Gi estas operator-valora generaligita funkcio,
te.,

(f) = 1o(x)f (x)d*x

estas lineara operatoro en la Hilberta spaco H.
Jen estas la Wightman-aksiomoj kiujn la kvantuma kampo ¢(x) devas plenumi.

W.I (Relativeca senSangeco de la stata spaco). Ekzistas Hilberta spaco H en kiu unitaria
reprezento U(a, A) de la Poinar’e grupo P agas. ’

W.II (Spektra propreco). La spektro de la energi-momentuma operatoro P (¢ = U(a, 1))
estas entenita en la fermita supra luma konuso Vi = {p=(p’, ..., p’) € R*; p’>p|}.

W.III (Ekzisto kaj unikeco de la vakuo). Ekzistas en H unika (ignorante fazo-faktoron) unita
vektoro Wy nomata la vakuo vektoro, kio estas senSanga rilate al la spaco-tempo translacio
Ua, 1).

W.IV (Kampo kaj mildeco). La kvantuma kampo ¢ estas operator-valora generaligita funkcio
d(x) sur la Schwartz spaco S(R*) kun komuna densa regiono de difino D al operatoro ¢ (),
te.,

S(R* 3 f¥ (P;1f)C)2 C
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estas tempera distribucio. Oni supozas ke la vakuo vektoro ¥y estas en D kaj ke D estas
prenita en sin mem sub la ago de la operatoroj ¢(f) kaj U(a, A), t.e., d(/)D [ D, U(a, A)D [
D, kaj o(F) b ro(f)".

W.V (Poincar’e-kunvarianco de la kampoj).
Ula, M) Ula, A)™ = §(Ax + a),
t.e., poriu ajn f e S(R*) kaj ¥ € D,
Ula, M(U(a A ¥ = ¢(fian)'¥.

tie fia.n) () = AN (x—a)).
W.VI (Lokeco, ati mikrokatizeco). ¢(x) kaj ¢(y) komutas sub spaca separigo de x kaj y: Se f
kaj g havas space apartigitajn subtenantojn, tiam

[6(), $()]¥ =0

por ¢iuj ¥ € D.
W.VII (Cikleco de la vakuo). La aro D, de finiaj linearaj kombinoj de vektoroj de la formo
d)(fi) ” (I)(ﬁl)\{l()a (l’l = 07 1, .. )
estas densa en H.
En tiu ¢i sistemo, multaj brancoj de moderna matematiko estas uzataj. Ekzemple, spektro
teorio de operatoroj en Hilberta spaco, reprezento-teorio de grupoj, teorio de operatoro-
algebro, teorio de distribucioj, ktp. Tiuj teorioj havas abstraktan karakteron kaj estis
evoluigitaj en la 20-a jarcento. El la aksiomoj W.I — W.VII oni povas pruvi multajn interesajn
teoremojn, ekzemple, la PCT-teoremo, la rilato inter spino kaj statistiko, kaj aliaj. La
aksiomoj W.I — W.VII estas nekontratudiraj, Car libera kvantuma kampo ¢(x) kontentigas ¢iujn
aksiomojn. Sed kolizio-matrico S estas bagatela (S = I) por libera kampo. Venas la demando:
¢u trovigas nebagatelaj (S # 1) kampoj ¢(x) kiuj kontentigas ¢iujn aksiomojn? Ekzisto de tiaj
kampoj estas nekonataj. Aksiomo W.IV estas matematika aksiomo. Tial trovigas kelkaj
provoj etendi aksiomon W.IV. Anstatati la teorio de distribucioj, oni provas uzi
ultradistribuciojn, hiperfunkciojn kaj ultrahiperfunkciojn. Se oni uzas ultrahiperfunkciojn, oni
povas modifi la aksiomo W.VI por la relativeca kvantuma kampo teorio kun fundamenta
longo.
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Nova vojo al automata tradukado

17h00-18h00 mar IKU8 (Witkam), Lapenna

Toon Witkam

Naskigis 1944. Studis aeronaiitikon ée la Tehnika Universitato en Delft (Nederlando). Sekvis
kariero en la softvar-industrio, de kiu li dediéis la ¢efparton al perkomputila lingvistiko. Ce la
Nederlanda firmao BSO en 1979 li iniciatis la esplorprojekton DLT (Distribuita Lingvo-
Tradukado) por atitomata tradukado kun Esperanto kiel interlingvo. En 1990 li laboris kiel
gast-esploristo ce ATR Interpreting Telephony Research Laboratories en Kioto. En 1991 li
konsilis la Etiropan Komisionon pri atitomata tradukado, kaj de 1992 gis 1996 li estis
profesoro je informadiko kaj kogna ergonomio, denove en Delft. Ekde 2002, 1i okupigas pri
vortstatistika analizo de Esperantaj tekstoj.

Resumo

Post kiam fervoraj esplorprojektoj pri permaSina tradukado dufoje ekfloris en la pasinta
jarcento, la ambicia celo de altkvalitaj atitomataj tradukoj gisnun ne realigis. Hodiad, Ciu
interret-uzanto povas tuj ekhavi iun perkomputilan tradukon el pluraj lingvoj, foje ec
senpagan, sed neniam seneraran. Fakte, la nuna komerce disponebla traduktehxnologio
ankorat radikigas en la frua evoluigperiodo de la 1960-aj kaj 1970-aj jaro;j.

Tamen, tio ne signifas ke nuntempe la esplor-klopodoj haltis. La faktereno de alitomata
tradukado ankorat vigle vivas, kaj dum la lastaj ¢. 15 jaroj disvolvigis firma nova paradigmo:
Perstatistika Automata Tradukado (PAT). Kontratie al antaxua esplorbazo, la lingvistiko, kiu
kulminis en la 1980-aj jaroj, PAT surprize bazi?as sur la metio de la homa tradukisto mem.
Alie ol la lingvisto, la tradukisto prilaboras tekstojn multe pli praktike, kutime el la vidpunkto
de interkultura komunikado kaj ne lati la abstraktajoj de lingvistika teorio.

Guste pro tio, longatempe la tradukista sperto $ajnis malpli 'formaligebla' ol la lingvista scio.

Sed finfine la konceptoj de la esploristaro Sangis: la lingvista scio ne liveris suficajn rezultojn,
kaj la intertempe tre progresinta memorkapableco de komputiloj ebligas uzi grandegajn
korpusojn de homaj tradukoj kiel ekzemplo-bazon.
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Same kiel la metiistoj en tradukburooj datire lernas de la antatia propra laboro kaj tiu de pli
spertaj kolegoj, ankali komputiloj povus fari tion. Necesas ja ke la enkomputiligita
'tradukmemoro' estu fidinda, vastega, kaj datire aktualigita. Tehxnologie, la defio
ekzistas en atitomate traduki per analogio tiujn tradukerojn at parolturnojn kiuj ne laiilitere
troveblas en la ekzemplo-bazo. Kelkcent PAT-esploristoj tra la mondo koncentrigas nun
al tiu celo, kaj datiros ankorati kelkajn jarojn gis la tehxnologio maturigos.

Menciinda pri Esperanto estas ke verko de Victor Sadler (1989, kadre de DLT-projekto)
agnoskitas en la faktereno kiel unu el la unuaj PAT-esploroj. Tamen, por ke Esperantio povu
vere partopreni en tiu ¢i nova vojo al aitomata tradukado, nepre necesas amaso da
aktualajhomaj tradukoj en nian lingvon.

A new road to Machine Translation

After repeated research efforts on machine translation in the 20th
century, the ambitious goal of fully automatic high-quality
translation has not been realized. Today, internet users can get
computerized translations from various languages instantly, even for
free, but far from flawless. In fact, the translation technology now
on the market is still rooted in the pioneering developments of the
1960s and 1970s.

However, research efforts have not come to a halt. Machine

Translation is still an active field of R&D, and over the last 15

years a new paradigm evolved: Statistical Machine Translation (SMT).

In contrast to research based on linguistics, which culminated in the
1980s, SMT is surprisingly based on the craft of human translation

itself. Unlike the linguist, the translator treats a text in a much

more practical way, usually with communication-between-two-cultures in
mind, rather than the abstractions of theoretical linguistics.

For this very reason, translator's skill always appeared much more
difficult to 'formalize' than linguist's knowledge. But finally, the
research community took a turn: linguistics did not deliver sufficient
results, and the meanwhile dramatically increased computer capacity
enabled extremely large corpuses of human-translation examples.

Just like humans acquire skill by learning from previous work or
experienced colleagues, computers might act similarly. Of course, the
computer's "translation memory' must be reliable, inexhaustible and
constantly updated. Technologically, the challenge exists in

automatic translation-by-analogy of all phrasings not literally found

in the example database. Worldwide, several hundred SMT researchers
now concentrate on this and it will take some years before the
technology ripens.

As to Esperanto, the work of Victor Sadler (1989, as part of the DLT
project) is being recognized as one of the earliest SMT researches.
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However, in order to really profit from this new prospect for machine
translation, the Esperanto community urgently needs to produce a vast
amount of up-to-date human translations into its language.

Une nouvelle approche pour la traduction automatique.

Les recherches faites au 20 ¢éme siecle sur la traduction automatique n’ont pas atteint les
résultats escomptés. Aujourd’hui les internautes peuvent se procurer instantanément une
traduction automatique a partir de diverses langues, parfois méme gratuitement, mais jamais
sans erreurs. En fait les traductions disponibles sur le marché sont toujours faites selon les
premiers développements technologiques en ce domaine qui datent des années 60 et 70.

Cependant la recherche ne s’est pas arrétée la. Elle se poursuit sur le terrain, et au cours des
quinze dernicres années s’est développé un nouveau paradigme : La Traduction Automatique
Statistique (TAS)). Contrairement a la recherche qui s’appuyait sur la linguistique et qui a
connu son heure de gloire dans les années 80, la T7AS se base sur I’art du traducteur.
Contrairement au linguiste, le traducteur aborde les textes de maniere plus pragmatique ,
privilégiant I’aspect « communication entre deux cultures », plutdt que la théorie linguistique.

C’est précisément pour cette raison que ’art du traducteur a longtemps paru plus difficile a
formaliser que la théorie linguistique. Mais finalement la recherche a changé de cap. La
linguistique ne donnait pas de résultats satisfaisants, et grace a ’augmentation phénoménale
de la capacité de mémoire des ordinateurs, on a pu utiliser d’énormes corpus d’exemples de
traduction manuelle comme base de données.

Tout comme les traducteurs dans leur bureau progressent grace a leur travail antérieur et a
celui de collegues plus expérimentés, il en va de méme pour les ordinateurs. Il est nécessaire
bien siir que les exemples traduits entrés dans 1’ordinateur soient fiables, abondants et
constamment actualisés. Sur le plan technologique, le défi consiste a traduire
automatiquement par analogie toutes les expressions ou tours de phrase qui ne figurent pas
dans la base de données. Des centaines de chercheurs de par le monde se concentrent sur ce
probléme et il faudra attendre encore quelques années pour que la technologie soit au point.

En ce qui concerne I’espéranto, Victor Sadler (1989 , dans le cadre de son travail pour le
projet DLT) est considéré comme 1’un des pionniers de la 74S. Cependant, pour pouvoir
profiter vraiment de cette nouvelle avancée dans le domaine de la traduction automatique, la
communauté espérantophone se doit de constituer un vaste corpus de traductions humaines
dans cette langue.
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Nova vojo al Attomata Tradukado

Toon Witkam

Utrehto, Nederlando
[toon.witkam@planet.nl]

En Hajdarabado staras granda centralo de atitomata tradukado. Tie, baterio da komputiloj tag-
nokte tralegas amason da jurnaloj, gazetoj, libroj, raportoj, el la tuta mondo. Plejmulte per
interreto, okaze per skanado de paperaj arhivoj. Tiuj nelacigeblaj komputiloj ne faras tion pro
plezuro. Iliaj homaj mastroj dresis ilin por tiu sencesa legado. Fakte, la dreso jam datiris
jardekojn, kaj perfektigis tiamezure, ke la bravaj maSinoj Ciutage nur subtenas kaj aktualigas
sian traduktalenton per multa legado kaj interkomparo de diverslingvaj tekstfontoj, pritraktantaj
la saman temon. La revo de ambiciega tradukisto!

Antat dudek jaroj, la avoj de ¢i tiuj hajdarabadaj maSinoj estis ankorali komencantoj pri la
tradukarto, kiam ¢iu tago de kompara legado signifis modestan plibonigon sur larga skalo de
traduksperto. Sed la elektronikaj filoj kaj fine la nepoj, ree pli rapidaj kaj memorpovaj, akiris
kvalitnivelon pli altan ol tiun de la meza homa tradukisto.

La hajdarabada centro do servas al subteno de tiu kvalitnivelo - nivelo kiu rapide
malsupreniros, se la tradukmaSinaro ne adaptigas al la kontinuaj §angoj en la mondo: novaj
terminoj, novaj idiomoj, novaj akronimoj, kaj pro politikaj kialoj novaj geografiajoj, kaj e
revivantaj lingvoj. Guste por tio, internacia teamo de profesiuloj - poliglotoj, komunikil-
specialistoj, sciencistoj - gardas siajn maSinajn samklerulojn. Ili kontrolas ¢u la aparatoj ne
ignoras iujn fontojn, nek trouzas aliajn; Cu ili ne estas subtilmaniere infektitaj, ¢u ilia tradukado
restas fidinda, ktp.

Krom en Hindio, estas similaj grandaj centraloj de tradukmaSinoj en Usono (San Diego),
Etropo (Nancy) kaj Koreo (Pjongjango). Ciuj kvar uzas diferencajn masinojn kaj softvaron,
sekve la kvar funkcias sendepende unu de la alia. Samkiel en la pasinteco spertaj homaj
tradukistoj ne liveris ekzakte identan tradukon de la sama fontteksto, ankati la kvar centraloj ne
faras tion.

Ci tiun feliéan plurecon lerte ekspluatas interretaj tradukservoj. Ili disponas pri softvaro kiu tre
precize kontrolas la samsencecon de la kvar tradukoj. Per tiu, ili povas garantii al sia klientaro
des pli fidindan altkvalitan tradukprodukton.

Jen projekcio de la stato de permasina tradukado en la jaro 2055. Cu scienc-fikcio? Ne vere. La
fikcia elemento kuSas pli en la organiza ali entreprena flanko de la skizitaj centraloj ol en la
tehnologio mem. Kiu pretos large investi en la afero? Komercaj entreprenoj rigardas lud-
robotetojn kiel pli allogajn por la merkato. Cu registaroj, multnaciaj institucioj...?
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Tehnologio sur nia telero

En la hodiatia mondo de 2005, fulmrapida atitomata tradukado (AT '®) jam disponeblas: per
interreto, kaj ofte e¢ senpage. La fakto, ke tiaj tradukoj ne estas altkvalitaj, apenatll gravas por
plimulto de &iaj uzantoj. Sur la reto oni intertempe kutimigis al neakurata, neglektema lingvo-
uzo generale, do des malpli §oka aperas iomete fuSa traduko.

Aliflanke, kie temas pri publikigendaj tekstoj, ¢u komunikajoj de publika servo, ¢u manlibroj
en industrio, zorgema verkado de la originalo - kiom eble lati certa normo ati modelo koncerne
vortprovizon kaj frazkonstruon - povas krei la gustajn kondi¢ojn por apliki AT-tehnologion
altkvalite. Ekzemploj de tio estas la kanada traduksistemo Météo por veterprognozoj, la franca
kaj usona plurlingvaj sistemoj Titus kaj Caterpillar por la teksoindustrio kaj eksporto de
agrikulturaj mas$inoj, specialaj sistemoj por multlingva dokumentado de softvaro, ktp. Ekzistas
ankati konsilist-firmaoj, kiuj adaptas ekzistantan AT-sistemon kiel Systran al la bezonoj de
internaciaj entreprenoj. En &iuj ¢ kazoj, temas pri altkvalita traduko de lingvofrakcio'”.

Escepte de tielaj por specifa apliko kaj klientaro adaptitaj sistemoj, la AT-kvalito de publike
alireblaj tradukservoj sur la reto estas ankorati tre modesta. Ne nur sintakse kaj stile, ankau
rilate la gustan vortelekton. Oni e¢ ne povas garantii, ke la hodiatiaj maSintradukoj fidinde
transdonas la sencon de la originalo. Post lastatempa sondado [Hutchins 2003], rekonata
specialisto pri AT-historio konkludis, ke la tradukkvalito'® apenaii kreskis dum la lastaj du
jardekoj.

Notu, ke la nova vojo, pri kiu tiu &i referajo temas, estas ankoraii esplor-Soseo! Gia ekesto gis
nun ne atingis la AT-tehnologion uzpretan sur la merkato. Tiu estas fakte fondita sur esplor- kaj
evoluig-laboro el la sesa gis natia jardekoj de la pasinta jarcento.

La manko de imponaj rezultoj, post jardekoj da esploro kaj disvolvo, per si mem estis sufic¢a
defio por novgeneraciaj sciencistoj. Novgeneraciaj - ne nur lail ago, sed prefere lat disciplino
kaj metodaro. La profesiuloj kiuj dum la epoko 1950-1990 okupis sin pri AT estis komputor-
sciencistoj, poliglotoj, gramatikistoj, vortaristoj, semantikistoj, logikistoj, praktikantoj de la
formala lingvistiko, sed apenatll profesiaj tradukistoj. La plej granda projekto iam, EUROTRA,
fine fiaskis pro troo da teoriaj lingvistoj [Hacken 2001].

Lernivaj] maSinoj anstatat lingvistoj

La nova generacio de AT-esploristoj ekestis ¢irkati 1990. Gi kreskis dum la lastaj 15 jaroj kaj
latigrade anstatatiis la antatian. Sed de gia naskigo [Brown 1988], &i eniris tutan novan vojon.
Rezignante iun ajn lingvistikan konon, la novnaskitaj esploristoj'’ turnis sin al la modelo de
profesia homa tradukisto! Jen preskai revolucio, certe $ango de paradigmo. Cu oni nun
esplordemandu spertajn tradukistojn, akurate observu tiujn dumlabore, divenu la procezojn en
iliaj cerboj?

Pli simple: pristudu nur la rezultojn de ilia laboro, la tradukitajn tekstojn, kompreneble kun la
originaloj apude. AU pli oportune: lasu komputilojn fari tion. Bonega ideo! Komputiloj
abundas, igas Ciujare pli rapidaj kaj malpli kostaj, havas egan memoron, kaj ne plendas pri

' Tra la teksto, ni uzos la mallongigon AT (Aiitomata Tradukado), konforme al MT (Machine Translation) en anglalingvaj faktekstoj.
17 anglalingve ‘controlled language’ ati ‘sublanguage’.

' Hutchins testis AT-sistemojn kiel ‘Systran Personal’, ‘Personal Translator’ ktp. kaj retajn AT-servojn kiel Bablefish, Lycos, Reverso,
Promt, FreeTranslation, InterTran.

1% anstataii lingvistoj ¢efe matematikistoj kaj komputikistoj.
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longa labortempo. Plie, ekzistis ja la koncepto de ‘lerniva masino’*’, kies historio reiras gis la
1950-aj jaroj, do pli-malpli same malproksimen kiel tiu de perma$ina tradukado, kvankam la du
terenoj ne estis interfruktigintaj unu-la-alian.

Do ekde ¢. 1990, la historio de AT, sur §ia tre nova vojo, certasence temas pri evoluigo de
lerniva masino. Fakte, koncernas kaj evoluigon kaj evoluigon, Car la afero dependas ankaii de
bonaj instruistoj! Jen la generalaj principoj de traduklernado fare de komputiloj:

» GRANDEGA KVANTO de lernmaterialo. La lernanta komputilo devas tralegi amason
da ekzemploj de bona (homa) traduko: almenati dekmilojn, prefere milionojn da frazoj
el t.n. dulingvaj ati plurlingvaj korpusoj. Jen kelkaj:

» Hansard (kanadaj parlamentaj debatoj):
angla kaj franca, po 2.000.000 frazoj, po 40.000.000 vortoj

= EuroParl (EU-parlamentaj debatoj, 1996-2001):
11 lingvoj, po 740.000 frazoj, po 20.000.000 vortoj

= NS (Cina Novaj-Servo sur interreto):
angla kaj Cina, po 25.000 frazoj; 500.000 anglaj vortoj; frazparoj ekz.:

Mr. Luoc said that 141,949 cases FEAR. N—ANOE+AESEXRA, 2
were handled by the Administrative BEGARERAT AL M TR+
Appeals Tribunals, between October - _ —

1890 and June 1995. A—Fham+hst.

“Decision appealed came from 40 3 EFRLBALE. A% e T
administrative areas including . BRR. Sith. eRE. 3. Ak .
land, public security, urban . BE. BEANESNENT
construction, industry and Eii?iﬁ%ﬁ!ﬂ-

commerce, environmental protectien,
prices, finance, customs, forestry,
mining, taxation and technelogical
supervisicn.

> SENCESA NOMBRADO. Klarigenda & tie estas la supre-menciita ago ‘tralegi’.
Signifas ke la maSino sisteme tralaboru ¢iun frazparon ati frazmultoblon, registrante kaj
nombrante giajn elementojn (vortojn, vortsinsekvojn, ...) kaj certajn rilatojn inter ili,
¢io lall la precizaj instrukcioj de la instruisto. La nombrado nutras probablokalkulon,
per kiu la maSino poste (en la testfazo) mem provos traduki neviditajn frazojn.

» INSTRUADO FAR HOMOJ. La esploristoj estas ja la instruistoj. Eble ne plu necesaj
en 2055, sed nun ankoraii la cefrolantoj. Ciu AT-esploristo, aii almenail &iu
esplorteamo, instruas la maSinon siamaniere, eksperimentante kun sia propra metodo aii
metod-variajo. Kelkaj esploristoj donas tre simplajn instruojn al la lernant-komputiloj,
aliaj instruas ilin pli detale ati komplekse. Plejofte, la diversaj metodoj estas
publikigitaj, kaj ekzistas internaciaj fakaj kunvenoj ¢iujare. Multe pri tio estas trovebla
ankau sur interreto.

Jus skizita estas la LERNFAZO. La en tiu & fazo uzata korpuso - aii la por lernado uzata parto
el gi - estas la LERNKORPUSO?!. Tuj kiam la masino, kiel ¢iu lernanto, devas montri sian
scipovon, komencigas la TESTFAZO, kiu iam finfine transigos en PRODUKTAD-FAZON.

En la testfazo, oni prezentas al la maSino frazojn el la sama korpuso kiel la lernkorpuso. Tio
estas justa, ¢ar korpuso reprezentas certan teksttipon, kies lernadon la testo devas kontroli. Pro
tio oni ¢iam dividas la uzatan korpuson en du partojn: la lernkorpuson, kutime la plej grandan
parton, kaj malgrandan subaron de testfrazoj. Kompreneble, la lernanto ne vidu la testfrazojn
dum Ia lernado!

2 anglalingve: ‘machine learning’.
! anglalingve: ‘training corpus’.
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La ripetfoja testado de lernivaj tradukmasSinoj, karakterizajo de la nova vojo, urgis la
enkondukon de pli-malpli alitomata rezult-prijugo. La lastajn kvin jarojn, kelkaj vortstatistikaj
helpiloj por mezuri la kvaliton de AT-produktoj estas inventitaj’’, sed ilia uzo estas ankoraii
pridisputata. Cetere, krom la kvalitmezuro, ankati la speco de la eraroj estas pristudenda.

La vere plej rapida fazo estas - kontrati-intuicie - la lernfazo, malgrati la grandega kvanto de
la tralaborenda lernmaterialo. La lernfazo ja estas plenaﬁtomata23, kaj komputiloj igas Ciujare
pli rapidaj.

Tute alie, la malplej rapida kaj plej multekosta fazo estas la INSTRU-PREPAR-fazo: la hom-
laboro de esploristoj, kiuj daiire elpensas novajn instruarojn por siaj paciencaj maSinaj adeptoj.

Tiu &i fazo estas ankati la plej kreiva parto de la ciklo.

Jen kelkaj cefakcentoj de la afero. Estas plue akcesoraj fazoj, ekz. la teda kaj temporaba antatia
fazo por purigi kaj prepari** tekstkorpuson, por instali kaj agordi la diversajn softvarilojn, por
frazliniigi la korpuson, ktp.

Sengramatikaj piratoj pioniras

La pioniroj de la nova vojo estis matematikistoj en esplorcentro de la usona firmao IBM*. Ilin
inspiris antatiaj progresoj en la tehnologio de aiitomata parolrekono - gis tiam tuta alia
esplortereno ol teksttradukado. Rimarkante ke “La problemo de lingvo-modeligo por AT esence
egalas tiun por parolrekono” [Brown 1993], ili ellaboris solidan matematikan bazon por pure
Perstatistika Aitomata Tradukado ( PAT *°). Ilia fakrevua artikolo de 1993, kun 20 pagoj plenaj
de matematikaj formuloj, igis la plej referencita fonto en la AT-tereno. La en gi proklamita
Fundamenta Ekvacio de Auitomata Tradukado:

§= argmax Pr(s) Pr(t]s)

resumas la tri defiojn de PAT: kompute taksi la probablecon de fontlingv-modelo Pr (s),
kompute taksi la probablecon de tradukmodelo Pr (t|s), kaj elpensi efikan, rendimentan
serCmanieron por trovi tiun fontlingvan vortéenon, kiu maksimumigas la produkton de tiuj du
probablecoj”’.

La lingvo-modelo temas nur pri la laiilinia sinsekvo de vortoj en frazo, sen iu ajn uzo de
sintaksa kono. En la tradukmodelo konata kiel IBM Modelo 1 vortsinsekvo e¢ tute mankas:
anstatail vortoj demaldekstre-dekstren sur linio, oni kvazai jetis ilin po frazlongeco en sakon.
Vortpozicio tie ne ekzistas, kaj la fakto ke per lingvo-modelo de vorttrioj*® (transprenita de
parolrekona sistemo) 84 procentoj da testfrazoj” montrigis aiitomate rekonstrueblaj el iliaj
vortsakoj, indikas la forton de simpla vortstatistiko.

Por ekhavi iom da intuicia kompreno de PAT, imagu vin en la rolo de la (lerniva) maSino. Oni
konfrontas vin kun centmiloj da frazparoj, en du al vi tute nekonataj lingvoj. Nek gramatikoj
nek vortaroj estas disponeblaj. Krome, por fari la ekzercon pli amuza, oni antatipakis ¢iun

2i.a. BLEU (BiLingual Evaluation Understudy), NIST (National Institute of Standards and Technology), RED (Ranker based on Edit
Distances), ORANGE (Oracle Ranking for Gisting Evaluation,).

3 escepte de kelkaj, i.a. la PAT-sistemo “Linear B”, konstruata en Edinburgo [Callison-Burch 2004].

** anglalingve: ‘preprocessing’.

% IBM Research Laboratories, Yorktown Heights, NY, Usono.

% Tra la teksto, ni uzos la mallongigon PAT (Perstatistika Aiitomata Tradukado), same kiel en anglalingvaj faktekstoj SMT egalas
‘Statistical Machine Translation’.

?7 1a literoj s kaj t signifas vortéenon en respektive la fontlingvo ( ‘source language’) kaj la cellingvo ( ‘target language’); § signifas tiun
fontlingvan vortéenon, kiu maksimumigas la probablecon Pr(st), t.e. la probableco ke (inversa) traduko de ¢eno t produktos la ¢enon s.
2 anglalingve ‘'word trigrams’ aii simple ‘trigrams’.

% temis pri frazoj kies longeco estas maksimume 10 vortoj [Brown 1990].
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frazon en sakon, tiel ke giaj vortoj™” estas tute senordigitaj. Do vi nun havas antai vi centmilojn
da sakoparoj. Vi havos jarojn da tempo (kompare, por moderna komputmasino, milisekundo ja
datiras jaron), do vi kurage ekas.

Vi malfermas la du sakojn de unua paro kaj blinde prenas vorton el ambat. El la sako de
Lingvo-1 aperas la vorto ‘krhst’, el tiu de Lingvo-2 la vorto ‘uaaio’. Vi rezonadas: “Interese!
La frazo en unu sako estas la traduko de tiu en alia sako, do ekzistas iu Sanco, ke la vorto
‘uaaio’ estas traduko de la vorto ‘krhst’ .

Vi nun traserCas ¢iujn sakoparojn pri enesto de tiuj du vortoj. Evidente vi nombras la fojojn ke
ambat vortoj aperas en la sama sakoparo, sed vi nombras ankat la unuflankajn aperojn. Gravas
la relativa frekvenco. Se ‘krhst’ aperas en preskail ¢iu frazo, §i verSajne estas ofta funkcivorto
(kiel ekz. ‘kaj’ en Esperanto). Se ankall ‘uaaio’ Ceestas Cie, eC tiam la ofta kunceesto de la du
vorto] ne implicas, ke ili estas la traduko unu de la alia (‘waaio’ povus esti alia ofta
funkcivorto). La ideala kazo estas la konstato, ke ‘%krhst’ aperas nur en ekz. promilo da
sakoparoj, ¢iam nur samtempe kun ‘uaaio’, kaj reciproke. Tio rezultigus: Pr (‘uaaio’ | ‘krhst’)
= 1. Pli verSajne, ‘krhst’ kaj ‘waaio’ aperos ankat kelkfoje unu sen la alia, ati e¢ plurfoje, se
unu de la du vortoj estas de la plursenca tipo. Tiam ilia tradukprobableco kalkuligus je ekz.
0,95 ati nur 0,65.

Tiamaniere, en la unua eksperimento de la IBM-esplorgrupo [Brown 1990], la masino komputis
por &iu kombino el 9000 anglaj kaj 9000 francaj vortoj’' la probablecon, ke §i estas tradukparo,
kio do rezultigis tabelon de 81.000.000 parametroj. Ties valoro estas: provizore indiki
vortliniigon®*, gravan koncepton en PAT, trafe ilustritan per linioj inter du frazoj, interligantaj
tiujn vortojn, kiuj estas traduko unu de la alia.

Tamen, la supre skizita procezo estis nur la eka Stupo en vico de pluaj: la IBM Modeloj 2-5
(inventitaj ¢iuj Cirkai 1990), trapasitaj iteracie, pliprecizigas la antatie kalkulitajn probablec-
parametrojn, surbaze de jenaj informoj: vortpozicio, fekundeco™, kaj distordo™.

La rolo de vortpozicio estas evidenta: tradukoj de vortoj el la komenca parto de la fontlingv--
frazo aperos verSajne ankatl en la komenca parto de la cellingv-frazo, ktp. Bela ekzemplo de
vortliniigo tute konforma al vortpozicio estas™:

Among the many questions raised by the expanded membership of the European Union is
the question of languages.

Inter la multaj demandoj levitaj de la plivastigita membreco de la Eiiropa Unio estas
la demando pri lingvoj.

En tiu ¢i frazparo, la reguleco de laiipozicia liniigo de vorttradukoj estas escepte bonSanca! Plejofte,
fraztraduko havas unu-du liniig-distordojn, ekzemple pro la inversigo de la adjektiv-substantiv-
sinsekvo ati pro diferencoj en SVO (Subjekto-Verbo-Objekto)-vortordo (je le voit’ — ‘mi vidas lin’),
kiam oni tradukas de la angla (ati de Esperanto) al la franca. Sed inter ekz. la japana kaj la angla, la
diferencoj en vortordo estas pli persistaj. Pro tio, se la vortpozici-informoj ne vere kontribuas, hodiatia
esploristo uzas nur la IBM-modelon 1, ne la IBM-modelojn 2-5 [Ding 2003].

Ciea fenomeno estas la t.n. ‘fekundeco’. Kiam fontlingv-vorto produktas du- anstataii unu-
vortan tradukon en iu cellingv-frazo, gia fekundeco egalas 2 anstatati 1. Prominenta ekzemplo

3% ]a nombro da vortoj en sako (frazo) povas varii inter proksimume 10 kaj 30.

*! oni limigis la komputadon je la 9000 plej oftaj vortoj aperintaj en la korpuso.

32 anglalingve ‘word alignment .

33 anglalingve ‘feritility .

** anglalingve ‘distortion’.

3 frazparo el la (esperanta kaj angla) informfolioj pri la Kvara Nitobe Simpozio (Vilno, 30 julio — 1 aiigusto 2005).
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estas la angla funkcivorteto ‘not’ tradukita en la francan ‘e ... pas’ . Sed ankai ¢e enhavvortoj,
fekundecoj > 1 abundas. Rigardu jenajn frazojn®:

Tensions |between | the |[two|  powers | have increased | in | recent | months.

La streciteco |inter | la | du | grandaj regionaj potencoj | kreskis | dum| la lastaj | monatoj.

Se oni konsideras la esperantan frazon kiel fontlingvon, la vorto ‘kreskis’ havas fekundecon 2,
¢ar gi produktas ‘have increased’. Alikaze, la anglaj vortoj ‘femsions’ kaj ‘recent’ havas tiun
fekundecon, kaj la vorto ‘powers’ havas ec¢ fekundecon 3: ‘grandaj regionaj potencoj’. Tre
verSajne, en la sama tekstkorpuso trovigas ankati frazparoj, en kiuj ‘powers’ liniigas alimaniere,
ekz. kun ‘grandaj potencoj’, simple kun ‘potencoj’ ati kun ‘povo’. La esenco de PAT estas, ke
&i kaptas en giaj probablec-parametroj ¢iujn variajojn trovitajn en dulingva tekstkorpuso, do
fakte la produktojn de la tradukistaj sperto kaj libereco - ne la regulojn de gramatiko ati la
informojn de vortaro. Guste pri tio PAT, la nova vojo, diferencas de la tradicia AT.

La sengramatikaj pioniroj de IBM, post perkorpusa’’ lernfazo de 40.000 frazparoj angla-
francaj, kun entute proks. 1.600.000 tekstvortoj, atingis jenan rezulton [Brown 1990]: ilia
lerniva masino kapablis bone traduki 48 procenton de 73 francaj testfrazoj. Modesta sukceso,
kio estis tamen kuragiga kaj inspiriga. Certe impona estis ilia dua eksperimento [Brown 1993],
en kiu la lerniva ma$ino disponis pri 1.778.620 frazparoj, kalkulis la tradukprobablecojn de
2.437.020.096 vortkombinoj, kaj per pure statistika algoritmo komputis la gustan vortliniigon el
ekzemple la 1.9 x 102 teorie eblaj vortliniigoj en jena frazparo:

What is the anticipated cost of administering and collecting fees under the new proposal?

En vertu des nouvelles propositions, quel est le cout prévu d’ administration et de perception
des droits?

Fine, la merito de la PAT-pioniroj de IBM komence de la 1990-aj jaroj ankati estas, ke ili klare
konsentis pri posta necesa aldono de morfologia kaj sintaksa komponantoj al PAT. La grando
valoro de ilia laboro restas: ili tatige enkondukis statistikajn metodojn en la AT-terenon, kaj
konvinke montris ties forton.

Sintakso silente revenas

Sinkrone kun la evoluigo ¢e IBM komence de la 1990-aj jaroj en Usono, sed sendepende de &i,
disvolvis en Japanio nova paradigmo. Gi estis proksima al PAT, sed konservis la sintakson:
Ekzemplo-Bazita Aiitomata Tradukado (EBAT °*). Komuna trajto de PAT kaj EBAT estas la
orientigo pri tekstoj el la tradukpraktiko, per uzo de bilingva korpuso ati datumbazo. Kiel la
IBM-esploristoj, ankati la japanaj samfakuloj estis parte inspiritaj de laboro pri perkomputila
parolrekono.

La unuajn prototipojn de EBAT faris [Sato 1991]. Li komence eksperimentis per dulingva
datumbazo de ekzemplaj frazeroj. Jen momentfoto de kalkultabelo (kun la frazer-vortoj re-
ordigitaj laii VSO®®) uzita interne de lia prototipa sistemo:

3 fonto: “Cinio kontrati Cinujo”, artikolo de Ignacio Ramonet en Le Monde Diplomatique de aprilo 2005, tradukita en la anglan de Ed Emery
kaj esperantigita de Vilhelmo Lutermano; la angla kaj la esperanta tekstoj, kvankam ambai estas tradukoj, povas mem esti uzataj kiel (parto
de) angla-esperanta korpuso en PAT-esploro.

37 a dulingva korpuso Hansard, arhivo de la kanadaj parlamentaj debatoj.

*% en anglalingvaj faktekstoj: EBMT (‘Example-Based Machine Translation’).

¥ VSO = Verbo-Subjekto-Objekto.
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Sonrce = (PLAY JAPABESE CARD) Weighi fast = (211 .78%)

Fanl  Targst Bistanece Mest Stmlar Iranslatisn
1 (3% AKA +Z27) 1.25(4 .34 .429) (PLAY TARD TERNIS) -> (F3 A% 7=}
2 (R O&AN P 6.05(18.4 2.74)  (PLAY YOU VIOLIEY -> {1*< B#AA ~4FY )
3 (A IIERA #—F) 6.72{18.4 3.58) (PLAY YOU VIOLIN) => {{}¢ A& ~S4FY )
4 (FELH HAKE 3 211.(399. 0.0)  (PLAY THEY CARD) -> (+3% HH + 5 7)
5 (A AR -8 212.0999. 1.45)  (PLAY THEY CARD) -» {(+ 3% @& % 7)
5 (F5 HEAN #-F) 212.0999. 1.45)  (PLAY THEY CaBD) -> (3% ke +5 o)
7 oo(rd NG FF ) 213.{999. 2.74) (PLAY I VIDLI&} -> (r2< EL Y44 Y )
B {th¢ H&KIE L—H) 214.(99%. 3 §3)  (PLAY 1 VIOLIN) =¥ {([>{ L 5441 )
9 (WMU3% HAA P25 792.(18.4 999.)  (PLAY YOU HAKLET) -> (MU %2 $AA ~4il-5 b))
9 (U3 UAA #—T) 792 (18.4 99%.)  {PLAY YOU HAKLET) -> (i 2 2AA Lt +)
11 (LS HASE »2r7)  999.(995 999.)  (PLAY HE ROMED) —> (U % 8 o/4)
11 (U35 O&SE - ¥ 299.(999. 999.)  (PLAY HE ROMED) -> (JRLUZ % w <)

Traduki novan frazeron ( japanese play card’) el la angla en la japanan signifas kalkuli gian
semantikan ‘distancon’ al ¢iu ekzempla frazero kun la sama verbo (‘play’). La kalkulado
funkcias per japanlingva tezaitiro™, al kiu ankaii anglaj vortoj estis aldonitaj. Tiel la masino
trovas la ekzemplon plej proksiman al la tradukenda frazero, kaj povas traduki tiun laie.

Makoto Nagao, la majstro de la japanaj AT-esploristoj, kiu lancis la ideon pri EBAT jam
komence de la 1980-aj jaroj, bone eksplikas [Nagao 1992], ke gi superas la konvencian
metodon, kiu dependas de teda laboro de lingvistoj. Kvazatl ili estas vortaristoj, ili devis
permane meti semantikajn indikilojn ¢e ¢iu substantivo, ekzakte indiki verbvalentojn ktp. Tio
estas malfacila, multekosta kaj longedatira afero. Aliflanke, provizo da ekzemploj sufice
ampleksa por traduki tutajn frazojn surbaze de gi estas simple neebla. Nagao kaj [Sato, 1990]
gvidis esploristojn sur la novan vojon per priskribo de hibrida EBAT-kadro, kiu ebligas integri
ekzemplajn frazerojn en la tutajon de la fraza sintaksa strukturo. Notinda en tiu proponita kadro
estas la uzo de dependec-arboj anstataii la gis tiam kutimaj konstituant-arboj. Ankati en sia dua,
tutfraza prototipo Sato uzis dependec-arbojn.

Jardekon poste, [Yamamoto 2000] konfirmas la uzon de dependo-sintaksaj strukturoj por
liniigo de frazeroj en PAT kaj implice en EBAT. Tio nun helpas solvi pli generalan problemon,
kiun la usonaj IBM Modeloj 1-5 ne tusSis: la liniigo de fontlingva vortsinsekvo al nur unu
cellingva vorto. La klasika ekzemplo de tio estas la angla ‘red herring’ kaj gia germana egalulo
‘Finte’, sed abundas tiaspecaj nekunmetivaj*' tradukoj. Rilatigi (per nur unu konektlinio) tutan
vortsinsekvon el la fontlingvo al tuta vortsinsekvo en la cellingvo, ankati tion la IBM Modeloj
ne kapablas, egale Cu la vortnombroj en la du ¢enoj egalas ati diferencas. Oni nur pensu pri
idiomoj kaj parolturnoj, guste tiuj frazeroj, kies tradukon EBAT celas.

En la esplormondo, la hibrida tradukmaSino, apogante kaj sur PAT kaj sur sintakso, nun
latigrade gajnas terenon (PAT inklude EBAT, sintakso inklude morfologion). Estas tamen
ankorati fervoruloj, kiuj iom rezistas la revenon de sintakso. [Koehn 2003] interkomparis PAT-
rezultojn ée du variantoj de liniigo: en unu metodo &iuj ajn trivortaj sinsekvoj* estis liniigitaj,
en la alia nur sintaksaj vortgrupoj”. La aiitoroj asertis, ke prefero por sintaksaj strukturoj
malplibonigis la tradukon, kaj ili defiis la sintaksfavorajn samfakulojn.

[Lin 2004], kiu jam en la 1990-aj jaroj estis esplorinta multpovajn parsilojn helpe de dependo-
sintakso*, respondis la defion. Dum Koehn et al. bazis sian sintaksan varianton sur konstituant-

* “Word List by Semantic Principles”, NLRI (National Language Research Institute), Syuei Syuppan, Japanio, 1964.
* anglalingve: ‘non-compositional’.

* anglalingve: ‘clump’, "word trigram’ aii simple ‘trigram’.

* anglalingve: ‘syntactic phrase’ aii simple ‘phrase’.

* vidu [Lin 1995].
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arboj, la lerniva tradukmagino de Lin ekstraktas padojn® el fontlingvaj dependec-arboj de
vortliniigita korpuso, kaj tradukas tiujn en fragmentojn de cellingva dependec-arbo. Samtempe,
ne nur la dependec-rilatoj, ankaii la latilinia sinsekvo de vortoj estas enkodita. Tiel la korpus-
bazita lernprocezo rezultigas aron de transiraj*® reguloj kun certaj probablecoj. Poste, la traduko
de nova frazo disvolvigas jen: parsu la frazon por akiri gian dependec-arbon; ekstraktu el tiu
¢iujn padojn, kaj retrovu iliajn tradukojn; ser¢u kombinajon de transir-reguloj, kiu pritraktas la
fontlingv-arbon komplete kaj produktas cellingvan dependec-arbon senkonflikte; se pluraj tiaj
kombinajoj estas trovataj, elektu tiun kun la plej alta probableco.

La sistemo de Lin trairis lernfazon de 116.889 frazparoj (angla-francaj, kun 3.4 miliono da
vortoj entute), el kiuj 2.040.565 sintaksaj padoj estis ekstraktitaj. La testfazo enhavis 1775
frazojn de 5-15 vortojn longeco. Kvankam la tradukkvalito estis ankorai modesta (BLEU-
poentaro: 0.26), promesplena estas la lerta transira modelo, kies sintakso kapablas pritrakti
deviojn kiel la angla- germanan paron ‘there is’ - ‘es gibt’ kaj la angla-hispanan ‘swim
across’ - ‘cruzar nadando’ .

Francaj arboj revivas, usonaj sekigas

La nova vojo de AT havas ankail jenan karakterizajon: kreskanta prefero por dependo-sintakso.
Tio estas rimarkinda, ¢ar dum jardekoj gia ega frato, la konstituant-sintakso, regis la AT-
mondon preskaii sola. Ci tie, anstataii la tehnikajojn mi volas substreki la preskaii kulturan
diferencon inter la du.

Dependo-sintakso devenas de la franco Tesnicre, meze de la 20-a jarcento, kaj akiris certan
adeptaron inter eliropaj lingvistoj. Sed kiam en Usono la AT-esploro disvolvigis, la Chomsky-a
transform-generiva gramatiko tre influis la. tieajn lingvistojn. Tiu modelo kun giaj abstraktajoj
kaj konstituant-sintakso farigis vera modo, kiu penetris ankail la rondojn de AT-esploristoj en
Etiropo kaj Japanio. Juge al ties publikajoj, dependo-sintakso tute ne ekzistis. Jen la situacio gis
¢irkati la fino de la 1980-3aj jaro;j.

Oni ne forgesu, ke en la mondo de AT kaj perkomputila lingvistiko generale, la angla lingvo
havas elstaran pozicion. La plejmulto da esploroj, sistemoj, korpusoj, parsiloj, softvariloj ktp
koncernas la anglan lingvon. Pri &i akumuladis la plej ampleksa scio kaj sperto. Do, estas
kompreneble kaj certagrade pardoneble, ke tia prominenta lingvo pli-malpli speguligas en la
elekto de metodoj kaj iloj. Cirkonstanco kiu kontribuis al tio, estas la fakto, ke multaj
anglalingvaj AT-esploristoj, e la (modernaj) lingvistoj inter ili, havas nur tre limigitan konon
pri “fremdaj” lingvoj. La simpla uzo en anglalingvaj esplorpublikajoj de tiu epiteto, por indiki
aliajn lingvojn, malkaSas tion.

Dum la konstituant-gramatiko estas sufice bona por la angla lingvo, kies sintaksa strukturo
estas bazita cefe sur vortordo (konstituanto fakte estas vortsinsekvo), gi malpli utilas por
lingvoj kun pli morfologi-bazita sintakso. Por diverseco de lingvoj, pli tatiga estas dependo-
sintakso, Car tiu proksimigas al kontrastiva sintakso [Schubert 1986].

Tendenco al dependec-arboj estas nenegebla. Lati [Lopez 2002], la sukceso de lastatempaj
parsmetodoj [Charniak 2000; Collins 1999; Ratnaparkhi 1999] estas dank’al ideoj esence
propraj al dependo-sintakso. [Hwa 2002] konfirmas tion kaj lerte ekspluatis la antatiecon de
multpova parsilo por la angla lingvo, kiu konvertas frazojn en dependec-arbojn. Tia parsilo
ankorail ne ekzistis por la ¢ina. Per vortliniigo inter anglaj kaj &inaj frazoj de korpuso*’, Hwa
(ati pli precize: §ia lerniva masino) prenis vortdependecojn el la angla flanko kaj projekciis ilin

* ‘paths’ en la anglalingva terminologio.
* anglalingve ‘transfer rules’.
*7'56.000 frazparoj de Hong Kong News.
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sur la ¢inan flankon, tiel kreante dependo-arbojn tie. Per tiu eksperimento Si montris, ke
vortdependecoj estas pli konvenaj por interlingva projekcio ol la vortsinsekvaj konstituantoj.

Konstituant-arboj ankorati ne malaperis en AT, sed sur la nuna PAT-vojo ili iom post iom
perdas sian forton. [Knight 2004] koncedas, ke liniig-distordo kiel en frazparo ‘I had bought
the car’ - ‘Ich hatte das Auto gekauft’ ne estas pritraktebla sen dependo-sintakso, kaj [Koehn
2002] raportas pri neceso limigi je 6 vortoj la frazlongecon en eksperimento, kiu celis
konstituant-sintaksan pliri¢igon de PAT.

Fine, ankaii kiel ponto al semantiko, dependo-sintakso funkcias pli bone ol konstituant-
sintakso. [Hwa 2002] asertas: “semantikaj dependecoj konstituas superaron bazitan sur
sintaksaj dependecoj”’, kaj referencante al [Baker 1997]: “sur la tereno de leksika semantiko,
esploroj pri la rilatoj inter sintaksaj elementoj unuflanke kaj supranivelaj konceptoj kiel aganto,
profitanto, temo, aliflanke, koncentrigis ¢efe sur sintaksaj dependecoj, ne sur konstituanto;j”.

DLT-rezultoj montrigas datiraj

Rigardante malantatien, kiagrade rilatas al PAT la tiama DLT-projekto™? Tiu projekto, kiu
inkludis ambician esploron pri AT en kaj el Esperanto, fakte okazis antaii la paradigmo-§ango
de ¢irkaii 1990, same kiel sia dekoble pli granda konkuranto EUROTRA®.

Des pli notinde estas, ke DLT-Cefgramatikisto Klaus Schubert jam meze de la 1980-jaroj sage
kaj kurage antatiiris la supre-menciitan tendencon al dependo-sintakso. En periodo, kiam tiu
metodo estis ankorali generale ignorita en la AT-rondoj, li perceptis gin kiel plej tatigan por
diverslingva traduksistemo, kaj amplekse publikigis pri gi [Schubert 1986, 1987].

Kiel indikita supre, la celo de dependo-sintakso en AT estas plifaciligi la projekcion at
transiron de elementoj el fontlingva strukturo al tiu de la cellingvo, do kontrastivan sintakson
al ‘metatakson’, kiel Schubert nomis - honore al Tesniére - la procezon.

Krome, Schubert ne nur priskribis kaj motivis la principojn de metatakso, sed de 1986 gis 1989
ankaii kunorganizis verkadon de konkretaj dependo-sintaksoj por 10 lingvoj™. Ankail ties
rezultoj estis publikigitaj [Maxwell 1989].

La de Schubert elektita dependo-sintakso montrigis solida bazo, sur kiu en la jaroj 1987-1989 lia
kolego kaj ¢efsemantikisto ¢e DLT, Victor Sadler, konstruis avangardan metodon por ebligi specon de
EBAT (Ekzemplo-Bazita Atutomata Tradukado). La ailitoro mem titolis tiun ‘per-analogia
semantiko™" kaj publikigis sian verkon en libro [Sadler 1989], kiu ofte estis referencita en japanaj
faktekstoj komence de la 1990-jaroj. Dum la supre-menciitaj EBAT-prototipoj en Japanio uzis
tezatiron por kalkuli semantikajn ‘distancojn’ inter vortoj ai frazeroj, la metodo de Sadler nur
bezonas la tekstkorpuson mem, kiu en sia tutajo funkcias kiel ekzemplo-bazo kaj tezaiiro
samtempe. Tiu arhitekturo metis DLT-on sur la sojlo de la nova (PAT-)vojo. Ci-rilate, vidu
ankail la superrigardon en [Hutchins 1992].

Semantika vortdistanco, at semantika proksimec05 ?_kiel Sadler nomis gin, estas la kerno de lia
invento. Ne konfuzu gin kun la laiilinia distanco inter du vortoj>, kiu egalas la nombron de

* Distribuita Lingvo-Tradukado, esplorprojekto e la tiama nederlanda softvarfirmao BSO, dum la jaroj 1982-1990 (vidu:
http://ourworld.compuserve.com/homepages/profcon/e_dlt.htm).

# plej grandskala AT-esplorprojekto iam, en kiu . tricent universitatanoj tra Eliropo partoprenis, kaj kiun financis Etiropa Komunumo
(1978-1993).

%% 1a lingvoj kaj verkistoj estis: angla (Bicke van der Korst, Dan Maxwell), bengala (Probal Dasgupta), dana (Ingrid Schubert), Esperanto
(Klaus Schubert), finna (Kalevi Tarwainen), franca (Luc Isaac, Dorine Tamis), germana (Henning Lobin), hungara (Gabor Proszeky, Ilona
Koutny, Balazs Wacha), japana (Shigeru Sato) kaj pola (Marek Swidzifski).

3! anglalingve ‘analogical semantics’.

52 anglalingve ‘semantic proximity’.

53 anglalingve ‘word co-occurrence’.
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interaj vortoj plus 1, kaj kiun uzas la tehnologio de serémasinoj sur interreto, foje e¢ certaj
traduksistemoj. Tamen, por akiri altkvalitan tradukadon, la celon de PAT, pli subtila ilaro
necesas. Por bone kompreni la naturon de semantika proksimeco, imagu ke vi urge bezonas
kompletan bildon de la sencdiferenco inter du vortoj, tiel kiel tiuj du vortoj estas uzataj en la
praktiko, kiun spegulas granda tekstkorpuso. Nek vortaro nek aparta tezaiiro disponeblas, do vi
petas pri konkordanco, listo de ¢iuj kuntekstoj, en kiuj vorto numero 1 aperas®. Se vi havas
komputileskan memoron kaj rapidecon, vi tuj enkapigas tiun kuntekstaron. Poste, vi
senprokraste enSaltas konkordancon de vorto numero 2, kaj en la sekvaj mikrosekundoj vi
sumigas la diferencojn inter la du kuntekstaroj kaj deduktas el tio la semantikan proksimecon de
la du vortoj: ciferan valoron je du decimaloj’’. Kelkaj ekzemploj:

registaro estraro 0,89
registaro federacio 0,78
registaro konvencio 0,64
registaro komunikado 0,35
registaro principo 0,27
registaro garbo 0,11

Ci tie, la noveco kuSas en speciala difino de ‘kunteksto’: dependo-sintaksaj rilatoj*® kun
najbaraj vortoj, anstataii pure laiiliniaj proksimecoj, e¢ se la lastaj hazarde koincidas kun la
unuaj. La formulo per kiu Sadler en 1989 instruas la lernivan masinon kalkuli la semantikan
proksimecon do bazigas sur dependo-rilatoj, samaj kiel tiuj>’ enkondukitaj de supre-menciita
esploristo [Lin, 2004] pli ol jardekon poste. Pliri¢igo de korpuso per parsado, kiun la metodo de
Sadler postulas, estas efektivigebla, Car pofrazera parsado - spuri unuopajn dependo-rilatojn -
suficas.

Ni konsciu pri tio, ke estas la korpuso sola, kiu katizas la dudecimalajn semantik-ciferojn per la
Sadler-a dependo-sintaksa mezurilo. Se hazarde la korpuso estus romano, en kiu homoj sencese
dirus, ke ili ne fidas sian edzon, nek sian registaron, ke kaj la edzo kaj la registaro forjetadas
monon, ke pro tio ili gojos pri Sango de edzo kaj pri Sango de registaro, tiam la semantika
proksimeco inter la vortoj ‘registaro’ kaj ‘edzo’ povus eble atingi valoron 0,90.

La korpus-bazita aspekto tamen havas grandan avantagon kompare kun la uzo de tezaiiro,
taksonomio aii ontologio™. Tiaj enciklopediaj strukturoj ne nur necesigas kontinuan aktualigon
(tiun fakte ankail korpuso bezonas), sed ilia prizorgado implicas: precizigi en hierarhio la
lokon de &iu nova aldono. Guste tio estas - certe &e pli abstraktaj konceptoj - ofte riska kaj foje
nedecidebla afero. Sage prizorgi kaj egalpeze plivastigi korpuson kiel ununuran sciobazon ne
estas senzorga, sed almenati farebla.

La semantika proksimeco ellaborita de Sadler, kaj ligita kun la dependo-sintakso provizita de
Schubert, estas la postlasita trezoro de DLT. Gia valoro estas datira kaj aktuala, ¢ar en 1989 §i
sufice anticipis la evoluojn en la faktereno, kreinte “semantikajn dependecojn bazitajn sur
sintaksaj dependecoj” (kp. [Hwa 2002] ). Oportune, la trezoro estas ankai alirebla. Gi estas
amplekse kaj detale dokumentita per publikajoj™.

Konklude, vetlude?

54
55
56
57

anglalingve konata kiel ‘KWIC (KeyWord in Context)’.

maksimume 1,00 (kaze de ekzakta egaleco inter la kuntekstoj).

subordigaj rilatoj, ekz. ‘Verbo — Objekto’, ‘Substantivo — Adjektivo’, ‘Prepozicio — Substantiva grupo’.

esploristo Lin nomis tiujn dependo-rilatojn ‘padoj’.

%% ekz. WordNet, EuroWordNet, kaj “Word List by Semantic Principles” (NLRI).

% [Schubert 1986, 1987] estas haveblaj ¢e la Libroservo de UEA; ¢e www.amazon.com aleteblaj estas [Schubert 1987], [Maxwell 1989] kaj
[Sadler 1989].
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Rigardante antatien, je kiaj monsumoj ni kuragas veti, ke altkvalita tradukado per masinoj
pretos en 2020, at en 2030...7

Certe la memorkapacito de la estontaj komputiloj ne estos problema, nek la rapideco de tiuj
universalaj aparatoj. Jam nun ili sufi¢as por preskat ¢iuj masintraduktaskoj. Ankat la provizo
de tekstkorpusoj (lernmaterialo por la lerniva tradukmasino) datire kreskas kaj aktualigas. Fakte
la interreto mem pli kaj pli funkcios kiel grandega multlingva korpuso, kaj kreskanta nombro
de esploristoj utiligas gin tiamaniere.

La nova bazo de PAT, en lerta hibrida arango kun i.a. sintaksaj elementoj, aspektas sana kaj
promesplena. Kompare kun la regul-bazita raciismo de la tradicia paradigmo, kiu tro emis al
perfektigo de abstraktaj lingvo-modeloj, la nuna perstatistika kaj empirisma alpaSo aperas pli
tatiga por latigrada kaj datira plibonigo de tradukmasinoj.

Intuicie ni atendu, ke statistika kerno faru sistemon pli fleksigema, kvazat savoreto por ¢iuj tiuj
neantativideblaj kontrati-regulaj kazoj, inkluzive preserarojn, senmajusklajn proprajn nomoijn,
alilingvajn citajojn ktp. La lastatempa progreso sur la nova vojo jam montras, ke sintaksa
analizo de eroj, sekve kunigendaj per la korpus-bazita statistiko, estas pli sukcesa strategio ol la
eternaj klopodoj konstrui perfektan parsilon, kiu senriproCe trovos la solan gustan analizon de
¢iu ajn tuta frazo®. La perstatistika operaciiado certasence entenas redundon: pluraj tradukoj
povas rezulti, eC kun neglekteblaj probablec-diferencoj. Tio povas plifortikigi la
tradukprocezon.

Aliflanke ni ne forgesu, ke la lernivaj ma$inoj en testfazo gis nun tradukas nur ¢. 50 procenton
de la prezentitaj frazoj bone. Unu rimedo por progresi estas pligrandigi la korpuson. Ju pli
granda la datumbazo, des pli fidinda la statistiko. Alia rimedo estas plivastigo kaj plibonigo de
la diversaj procezoj (korpus-preparado, liniigo, parsilo, transiro, tekststruktura analizo).

Sed la plej kriza faktoro, de kiu dependos trarompo de altkvalita tradukmasSino estos organiza,
ne tehnologia! La esploristoj, disaj tra universitatoj, latinature emaj krei &iam novajn variantojn,
rare devontigas sin al komuna plukonstruado de unu sistemo. La komerco trovas altkvalitan
generalan traduksistemon ne sufie alloga, kaj internacia registaro kiel tiu en Bruselo ne
kuragas (denove) riski grandan elspezon por gi. Necesas premo kaj elstara organizado, por ke
kompetentaj fervoruloj per kunigitaj fortoj efektivigu malfacilan multjaran kunlaboron. Kiel
esprimis longtempa AT-esploristo [Carbonell 1992]: “en Automata Tradukado, persisteco
gravas”.

Renaskigo de (P)AT-projekto en Esperantio, kvazati posteulo de DLT, ¢u ne tio estas vetinda?
Cu eble internacia reto ai mirakla loka grupigo de lingvo-konsciaj komputikistoj...
kompetentuloj, por kiuj engagiginta kunlaborado provizore kompensos la mankon de
laborkontrakto en Hajdarabada centralo?
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Vampiroj
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Jane Edwards

Naskigis 1950. Direktoro de Internaciaj Programoj ¢e la Universitato Harvard, Usono.
Magistro pri angla literaturo de la Universitato de Kembrigo kaj doktoro pri folkloro de la
Universitato de Pensilvanio; instruis pri folkloro kaj latinamerikaj studoj kaj

okupis diversajn administrajn postenojn en la Universitato de Pensilvanio, Stata Universitato
de Novjorko, Universitato de Hartford, kaj Universitato Wesleyan. Publikigis verkojn pri
folkloro kaj pri internaciaj interSangoj kaj internacia edukado.

Resumo

La fikcia konstruo pri homa estajo kiu revenas el la morto en senmorta formo kaj estas nutrata
de la sango de aliaj homoj estas antikva, fleksebla kaj rimarkinde datirema. Pro kio oni
ekimagus kaj finfine kredus, ke povus ekzisti tia stato de “malmorto”? Kaj kiamaniere la
vampiro ebligis same al antaimodernaj socioj, popolkomunumoj kaj Ci-jarcentaj filmistoj
alproprigi kun tiom da krea entuziasmo tiel §ajne margenan nocion? Oni povas multon lerni
per ekzamenado de la multflanka vampiro: la morto, seksa deziro kaj timo pri aferoj periferiaj
al nekonataj kunfandigas en multaj esprimomaterialoj inspiritaj de la vampirisma ideo. La
perturbaj fizikaj Sangoj okazantaj post la morto, la sociaj kondi¢oj instigantaj kredon je
vampiroj, kaj la diversaj manieroj imagi vampirojn en diversaj socioj — Ciuj ¢i estas
pensinstigaj demandoj. Ni ekzamenos gamon da fontoj kaj konsideros la manierojn, lat kiuj
tradicioj en tiu ¢i mondoparto kaj aliloke kondukas al utiligo de la vampira ideo por kanaligi
timon kaj deziron.

Vampires

The fictional construct of a human being returning from death in an immortal form sustained by the
blood of other humans is ancient, flexible, and astonishingly durable. What can have led people to
imagine and then to believe that there might be such a condition of “undeath”? And what is it about
the vampire that has allowed pre-modern societies, folk communities and twenty-first film makers
alike to embrace with creative enthusiasm such an apparently marginal construct? A lot can be learned
from the examination of the multi-valent vampire: death, sexual desire and fear of the marginal or the
unknown come together in many of the expressive materials inspired by the idea of vampirism. The
disturbing physical changes that occur after death, the social conditions that foster belief vampires, and
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the different ways in which vampires are imagined in different societies are thought provoking topics
for examination. We will examine a range of sources, and consider ways in which traditions in this
part of the world, and elsewhere, find ways of using the idea of the vampire to channel fear and desire.

Les vampires

La fiction d’un personnage qui ressuscite

sous une forme immortelle et se nourrit du sang des autres hommes est ancienne. Ce
personnage connait de nombreux avatars et perdure de maniére remarquable. Pourquoi donc
imaginer et finir par croire que cet état de « non-mort » existe vraiment ? De quelle maniére le
vampire permet-il aux sociétés pré-modernes, aux peuples et aux cinéastes de ce siccle de
s’approprier avec autant d’enthousiasme créatif une notion apparemment aussi marginale ?
On peut apprendre beaucoup de 1’étude du vampire protéiforme : la mort, le désir sexuel et la
crainte de phénomenes paranormaux ou inconnus se mélent & de nombreux thémes inspirés du
vampirisme. Les changements physiques troublants qui surviennent aprés la mort, les
conditions sociales qui incitent a croire aux vampires et les diverses manicres d’imaginer les
vampires dans différentes sociétés — tout cela stimule 1’esprit. Nous examinerons un certain
nombre de sources et considérerons les fagons selon lesquelles les traditions de cette partie du
monde et d’ailleurs conduisent a utiliser le vampirisme pour canaliser la peur et le désir.
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Vampiroj
Jane Edwards, Universitato Harvard, Usono

La koncepto vampiro ne estas universala: multaj socioj trovas neniun utilon en mortintaj
homoj, kiuj farigas “malmorta;j” kaj eltenas gis senmorteco per sucado de la sango de tiuj, kiuj
vivas. Sed tiu fikcia konstruajo (“sangosucanta fantomo ali reanimita korpo de mortinto™)
restas rimarkinde datiripova almenati en la okcidenta mondo, kie i ekzistas jam dumil jarojn.
La lamioj kaj aliaj inaj sangosucantaj formoj de la Antikva Mondo transformigis kaj reaperis
kiel rekoneble homaj (kvankam en certaj gravaj trajtoj nehomaj) membroj de la fikcia
komunumo de la dudekunua jarcento. Persone, mi ne kredas, ke ekzistas jam mortintaj
personoj, kiuj movigas inter ni su¢ante homan sangon; sed, same kiel miaj studentoj kaj ankat
eventuale kiel vi, mi multon scias pri la supozataj sciencaj karakterizoj de tiuj malmortuloj.
Tiu paradokso de fikcia scienco en la ¢iutaga mondo meritas konsideron.

Mia nuna rapida rigardo al la fono de tiu ¢i potenca fikcia konstruo limigos al gia utiligo en la
angleparolanta, ai almenal la anglekonsumanta, mondo, sed certe la Cie aperanta Kkaj
fleksebla vampiro montris sin en multaj aliaj lokoj, precipe en la nuna kultura ekonomio, kiu
estas plena je liberaj postenoj por malmortuloj. Miaj nunaj internaciaj atiskultantoj kaj
legantoj certe havos ion por aldoni el la vidpunktoj kaj spertoj de la propraj kulturoj.

Mi ekinteresigis pri la fenomeno antall pluraj jaroj. Mi tiam instruis kurson al studentoj, en
kiu ni priesploris vampirojn kiel unu el pluraj datiripovaj kulturaj fenomenoj. Mi trovis, ke
miaj studentoj tuj eniris pasian debaton pri la preciza proceduro, kiun vampiroj devas sekvi
por krei novajn vampirojn el mortuloj. La plene rutina maniero, lat kiu ili pridiskutis la
gravecon de la injekto de la propra sango de la vampiro, la rilaton inter vampiro kaj viktimo,
la kvalifikojn de la vampiro, kaj aliajn detalojn, estis konsterna. Kiam mi haltigis ilin por
gentile atentigi, ke efektive vampiroj ne ekzistas, kaj ke sekve ne povus ekzisti gustaj kaj
malgustaj respondoj al la faritaj demandoj, ili patizis mallonge (pro respekto al la profesoro,
supozeble) kaj tuj reeniris sian diskutadon. Cu vampiroj ekzistas aii ne ekzistas evidente ne
faras grandan diferencon. Mi konkludis, ke miaj studentoj en nordorienta Usono scias
konsiderinde pli pri la vivo de vampiroj ol ili scias pri la judkristanaj dogmoj, kiuj subtenas la
religian vivon de iliaj komunumoj. Povus esti, do, ke, inter la nuntempaj kulturaj
produktajoj, kiuj inundas nian tutmondigitan socion, bona kompreno pri vampiroj konsistigus
utilan Slosileton dum ni pene tranavigas la flosantajn timojn kaj dezirojn de nia epoko. La
mondo de vampiroj estas evidente unu el tiuj lokoj, kie ni konservas informojn pri nia socio.
Kiel la esploristo pri literaturo Nina Auerbach prezentas la aferon Niaj vampiroj egalas nin
mem.

Ni komencu per la demando, Kiamaniere vampiroj akiris siajn nuntempajn karakterizojn? Tio
ebligos formi koncepton pri la manieroj, lat kiuj ili rilatas al sia kultura kaj socia kunteksto.
Ni mallonge ekzamenos la folkloran tradicion (plej bone dokumentitan en la balkanaj kaj
slavaj landoj), kiu meze de la dekoka jarcento abrupte farigis tio, kion oni hodiati nomus
amasmedia fenomeno — sensacio simila al tiu de, ni diru, seriaj murdistoj en la fino de la
dudeka jarcento. Tiu subita sensacio kondukis al la fikciaj vampiroj de la brita tradicio de la
deknatia jarcento, kies kulmina figuro Drakula (el la verko de Bram Stoker de tiu titolo)
inspiris la tutan anglalingvan tradicion depost 1897.

La sekvaj evolufazoj de la vampiroj de la dudeka jarcento kondukis al vampirCasantoj en la
intermilitaj jaroj, poste al vampiraj amorantoj en la 1970-aj jaroj, kaj sekve al Cioninkluzivaj
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vampiraj socioj en la 90-aj jaroj. Cio fine kulminis en bizaraj nuntempaj postmodernaj
fenomenoj ekde adoleskaj sangontrinkantaj kluboj en Kalifornio gis batalartaj vampirofilmoj
farataj en Honkongo.

Dum nia rapida vojago en Vampirujon ni datire demandos nin pri la flekseblo de la
multvalenta vampiro. Tiu flekseblo permesas, ke la kultura konstruo de la vampiro
transformigu en sekundo, Sangante siajn formojn kun sama rapideco kiel la Sangigoj en la
¢irkatia socio.

La libro de Paul Barber Vampiroj, enterigo kaj morto (Vampires, Burial and Death) estas la
gusta loko por komenci — libro tiel drameca kaj leginda, ke unu el miaj studentoj intencis
donaci gin al la patro kiel kristnaskan donacon. Barber prezentas la medion, en kiu ni unue
trovas dokumentitajn raportojn pri vampiroj, en partoj de la etiropa kontinento de Rusio tra
Grekio gis la nordetiropaj landoj. Multaj tiuj raportoj estis presitaj en la meza dekoka
jarcento. La vorto vampiro unue aperis en la angla en 1734 (kun la signifo vesperto i aperis
nur en 1774), kaj inter la 20-aj kaj 50-aj jaroj de tiu jarcento, kvardeko da studoj pri vampiroj
okazis kaj estis publikigitaj en francaj kaj germanaj universitatoj. La tuja impulso de tiu
epidemio de vampiraj studoj (la naskigo de vampiristiko?) verSajne estis aperigo de raportoj
pri la murdoj faritaj de la Grafino Erszebet Bathory fine de la deksepa jarcento, en kiu
aristokrateco, seksa perverso, perforto kaj sekreteco kombinigis en nerezisteblan koktelon
indan je la sensacia jurnalismo de nia propra tempo.

Dum tiu epoko en la dekoka jarcento, dank’ al la presarto, novajoj komencas vojagi large kaj
rapide, kaj abundas la atestaj raportoj pri vampiroj, kiuj disvastigas skribe tra nove alfabetigita
Etropo. La priskribataj okazintajoj estigas en kamparaj komunumoj, plejparte en meza
Etropo. La ludantoj ne estas aristokrataj krimsteluloj kiel la Grafino Erszebet, sed analfabeta]
kamparanoj sen eduko. En iliaj komunumoj regas religiaj kredoj, kiuj havas signifajn ritajn
elementojn. En tiuj komunumoj la vivoj de civitanoj estas plagataj de eventoj — morto,
vetero, impostoj — super kiuj ili havas nenian regon. Jen, ekzemple, la historio de Petro
Plogojowitz, serbo, kiu mortis en 1725. Temas pri tute tipa raporto pri popolaj vampiroj:

Post tiam kiam persono nomita Peter Plogojowitz mortis, fakte dek semajnojn poste — li logis
en la vilago Kisilova, en la Distrikto Rahm — kaj post lia enterigo lati la kutimo de Raetz,
montrigis, ke en tiu sama vilago Kisilova, ene de semajno, nali homoj, junaj kaj maljunaj,
ankati mortis, post dudekkvarhora malsano. Kaj ili publike diris, dum ili ankoral vivis,
kvankam mortonte, ke la supremenciita Plogojowitz, kiu jam mortis dek semajnojn pli frue,
venis al ili dum ili dormis, kuSigis sur ilin kaj sufokis ilin, preskat gis cedo de la spirito. Tiuj
aliaj personoj estis tre maltrankviligitaj, kaj plifortigitaj pri tiaj [kredoj] pro tio, ke la edzino de
la mortinta Plogojowitz, dirinte, ke §ia edzo venis al 8§i kaj postulis siajn opanki (Suojn),
forlasis la vilagon Kisilova kaj iris al alia vilago. Kaj pro tio, ke Ce tiaj personoj (kiujn ili
nomas vampiroj) diversaj signoj estas videblaj — nome, la korpo neputriginta, la hatito, hararo,
barbo kaj ungoj datire kreskantaj — la koncernaj personoj unuanime decidis malfermi la
tombon de Peter Plogojowitz por vidi ¢u la supremenciitaj signoj trovigas ¢e li. Tiucele ili
venis ¢i tien al mi kaj, priskribante la okazintajojn, petis min kaj la lokan popon (tio estas la
paroha pastro) Geesti la malfermon. Kaj kvankam komence mi malaprobis, dirante, ke la
estimata administracio estu unue respondece kaj humile informita, kaj ke gia latidinda opinio
pri la afero estu atidata, ili tute ne deziris akomodi sin al tio, sed respondis mallonge: Mi faru
tion, kion mi volas, sed se mi ne permesus al ili la enrigardon kaj la juran rekonon por trakti
kun la kadavro, lat ilia kutimo, ili devus forlasi siajn hejmojn, Car gis tiam kiam favora
rezolucio atingus ilin el Beogrado, eventuale la tuta vilago — kaj onidire tiaj aferoj ja okazis
dum la turka epoko — povus esti jam neniigita de tia malsankta spirito, kaj ili ne deziris atendi
tion. Car mi ne povis deteni tiajn personojn de la decido, kiun ili jam faris, ¢u per bonaj vortoj
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¢u per minacoj, mi iris al la vilago Kisilova, alkondukante la popon de Gradisk, kaj rigardis la
kadavron de Peter Plogojowitz, lastatempe elterigitan, kaj trovis, laii kompleta vero, ke unue
mi rimarkis nenian odoron karakterizan je mortintoj, kaj la korpo, escepte de la nazo, kiu estis
iom forfalinta, estis komplete freSa. La hararo kaj barbo — e€ la ungoj, el kiuj la malnovaj
forfalis — kreskis sur li; la malnova hatto, kiu estis iom blankeca, forSirigis, kaj nova, freSa
hatito jam aperis sub gi. La vizago, manoj kaj piedoj, kaj la tuta korpo, estis tiel konsistigitaj,
ke ili ne povus esti pli kompletaj e dum lia vivo. Ne sen konsterno mi vidis iom da fresa
sango en lia buSo, kiu, lati la komuna atentigo, li sucis el la homoj de li mortigitaj. Mallonge,
¢iuj indicoj Ceestis, kiujn latidire tiaj personoj (kiel rimarkite supre) posedas. Post tiam kiam
la popo kaj mi elvidis tiun ¢i aferon, kaj dum la homoj farigis pli ofenditaj ol malfelicaj, ¢iuj
personoj, kun granda rapideco, pintigis palison — por trapiki la kadavron de la mortinto per gi
— kaj metis gin kontrati lian koron, je kiu punkto, dum la pikado, ne nur multa sango komplete
freSa elfluis ankati la buSon kaj orelojn, sed ankorail aliaj sovagaj signoj (pri kiuj mi silentas
pro alta respekto) okazis. Finfine, lai sia kutima praktiko, ili bruligis la jam multfoje
menciitan kadavron, in hoc casu gis cindrigo, pri kio mi informas la plej laiidindan
Administracion, kaj je la sama tempo Satus peti, ke, se okazis eraro en tiu ¢i afero, gi esti
atribuita ne al mi sed al la popolamaso, kiuj agis gis ekstremo pro sia timo.

Ni povas eltiri el tiu rakonto kelkajn konstatojn. Unue, evidente mankas kompreno pri la
fizikaj procedoj de kadavra putrigo. Dank’ al nuntempa obsedo, en televido kaj krimromanoj,
pri jura laboratoria esplorado, ekzistas bela ebleco, ke multaj el ni povas identigi la insektojn
troveblajn Ce putrigantaj kadavroj, taksi mortohorojn, kaj helpi la fakulojn per atento al
petikea hemoragio (lal laika diro, sangado ¢e la okulgloboj) kaj Sprucoformacioj de la sango.
Sed gis antatinelonge §angoj en la korpo post la morto estis rigardataj tre suspekteme. Korpoj
Sangigas lal tre strangaj manieroj post la morto: kelkaj tiuj Sangoj produktas rezultojn, kiuj
donas la impreson, ke la kadavro iel movigis per si mem, do ne estis efektive morta. Due, en
socio sen multa rego super la propra sorto, estas nature, ke oni agu por regi tiun sorton fronte
al malfelico. Oni ankat elsercas klarigojn por nekutimaj okazintajoj, precipe epidemioj kaj
aliaj neantatividitaj mortoj.

Sed, eble plej grave, restas la eterna bezono fiksi kulpon. Vampiroj kreigas (tion oni ekscias
diversloke) per unu el pluraj faktoj. Iuj vampiroj naskigas denaske emaj al vampireco — pro
tiel nomataj leporaj lipoj (lipo denaske fendita) ati denaskaj dentoj ati aldona cico al ruga
kufo, ali (en Rumanio) kiel sepa infano. Aliaj vampiroj estas sinmortigintoj ati homoj, kiuj
sekvis margenajn karierojn en prostituo au priStelado. Ankorat aliaj suferis specifajn lezojn:
ili renkontis difinitajn bestojn, ai estis morditaj de bestoj, ali bestoj transsaltis iliajn
mortintajn korpojn. Aliaj estis prisakritaj aii anatemitaj de pastro, ali, pli grave, mortis unuaj
en iu kontaga epidemio. Kaj fine, estas tiuj, kies mortoj lasis iun riton nefarita ati neglektata:
ili ne estis enterigitaj ail estis enterigitaj en maltatigaj ati nesanktaj lokoj.

Evidente ekzistas tendenco asigni vampiran statuson al mortintoj, kiuj farigis, ati ¢iam estis,
iamaniere eksterstarantoj. Tiuj homoj konsistigas en morto same kiel en sia vivo taligajn
eskapokaprojn. Ili povas porti la kulpon pro epidemio, ati pro neklarigita morto ati malapero:
en kampara komunumo sen migreblo, kie homoj estas devigataj elvivi siajn tutajn vivojn
kune, ekzistas granda avantago en tio, ke oni asignu kulpon al iu, kiu mortis, precipe se tiu
havas iun specifan karakterizon, kiu igas la kulpecon konstateble tatiga. Same kiel en tiuj
komunumoj ekzistas nulosuma interrilato, kiun fakuloj nomas Limigita Bono (“se vi havas
pli, mi atitomate havas malpli”), oni havas ¢i tie tion, kion oni povus nomi /imigita malbono.
Atribuo de kulpo al vilagano, kiu jam mortis, estas brile ekonomia strategio.

Tio en si mem tamen ne klarigus kredon je vampirismo kiel specifa postmorta kondico.
Klarigi tion estas multe pli malfacile. La plej bonaj eksplikoj venas de la sekvantoj de
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Sigmund Freud. La mortintoj, ili diras, estas soifaj (kaj pri tio ili povas atesti, kiel faras Alan
Dundes kaj Lawrence Rickel). Mordojn kaj su¢adon oni asocias kun plezuro. Sango rilatas al
ligiteco kaj al varmeco, ne nur al viveco. Tial, la projekciado de deziroj kaj bezonoj al la
mortintoj, fare de la vivantoj, povas igi la ideon de la vampiro profunde kontentiga — precipe
se oni konsideras, ke ni ne havas tre efikajn strategiojn por funebri la mortintojn, kaj ke la
formulo ankat ebligas la aldonon de kolero kontrati la mortintoj. Tra la mondo ekzistas
multaj kombinoj de tiuj ¢i elementoj en rita formo. Povus esti, ke kombino de postmortaj ritoj
de elterigo kaj re-enterigo de kadavroj (kiel estas tradicie en certaj regionoj de orienta
Etiropo), plus la rezultaj frontigoj kun strange rugaj kaj eC sangaj mortintoj, plus aldonitaj
profundaj homaj timoj kaj deziroj, produktas la kondi€ojn necesajn por ekkredo je vampiroj.
Kiel ajn estu, la vampira ideo estas firme instalita kaj preta je adapto en okcidenta Eliropo jam
ekde la deksepa jarcento.

La transiro de kredoj kaj timoj en antaimodernaj kamparaj komunumoj gis utiligo de la
konstruo en Ciuspecaj fikciaj formoj estas prezidata de tiu plej influa vampiro el ¢iuj, Grafo
Dréakula, kies karakterizoj vagis longe for de la §velintaj kadavroj de la serba folkloro. Kiel
notite, Drdkula aperis en 1897 kiel verko de la irlanda verkisto Bram Stoker. Kompreneble,
jam ekzistis en Anglio kaj Francio abundaj popularaj vampiraj romanoj kaj dramoj ekde la
komenco de la deknatia jarcento: ni montru nur al la novelo Vampyre de John Polidori (1816),
kiu estis parto de tiu sama festo de monstra kreemo kiu produktis Frankenstein de Mary
Shelley kaj la vampiran rakontofragmenton Ruthven de Byron — ali Varni la Vampiro (Varney
the Vampire), kiu aperis en 1847, kiel felietona horora rakonto vaste furora. Sed Dréakula estis
tiu, kiu generis tion, kion oni povus nomi la vampira stereotipo. Ekzistas dekoj da filmoj
bazitaj je tiu stereotipa karaktero; kaj amaso da aliaj filmaj kaj literaturaj produktoj de la
dudeka jarcento aludas, rekte ati nerekte, al la komuna populara scio pri Drakula.

Stoker kreis sian karakteron el kombino de elementoj el multaj fontoj, inkluzive la legendon
de la valaho de la dekkvina jarcento Voivode Vlad Drakul, Vlad la Palisumanto, la
Trapikanto. Vlad defendis sian regnon kontrati la otomanoj tute sen reputacio kiel vampiro,
sed li specialistis je Ciu imagebla speco de torturo, inkluzive de abundaj trapikadoj. Oni
ankaii trovis lian tombon malplena post lia morto en 1476. Cion ¢&i detale dokumentas Radu
Florescu, rumana esploristo, kiu helpis krei la krucigon Stoker/Vlad per aliro al historiaj kaj
kvazathistoriaj detaloj, kiuj donis certan faktecon al la tuta vampira komplekso. Tiu
komplekso montrigis tre alloga al generacioj, kiuj ¢iam pli kaj pli Satas miksi faktojn kaj
fikcion. Stoker do rikoltis la misteran morton de Vlad kaj lignajn palisojn kaj sangon kaj
aristokration kaj ekstreman fremdon, kaj bone utiligis ilin por krei karakteron, kiu ekspluatis
¢iujn timojn de lia propra generacio.

Efektive, ekzistas karakterizoj ligitaj al Drakula, kiuj restis kvintesencaj gis la ondo de
vampiraj fikcioj fine de la 1960a;j jaroj. Vampiroj, t.e. malmortaj ati revenantaj homaj estajoj,
kiuj subtenas sin per su¢ado de homa sango, estis

fremdaj

magnetizaj (do, kapablaj igi homojn fari aferojn per la potenco de personeco)
aristokrataj au ligitaj al aristokratoj

palaj kaj maldikaj

dentegohavaj

netoleraj je sunlumo kaj aktivaj dumnokte

alergiaj al ajlo kaj krucoj.
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Tiuj vampiroj

dormis tuttage en siaj ¢erkoj

ne havis respegulon

kapablis transformi sin en vespertojn at lupojn
detrueblis per paliso tra la koro.

Temas pri tute alia klaso de revenantoj ol la rugaj, Svelaj, balbutaj kamparanoj de la tradicia
folkloro. Jam la libro Drakula krucigas sekson kaj morton, kaj tiu krucigo farigas ege potenca
¢e la vampiroj de la dudeka jarcento. Aparte interesa estas la formo de tiu seksa elemento: gi
ne rilatas al la sadismaj furiozoj ligitaj al la historia Vlad Tsepesh, sed liveras al la burga
konsumanto vojon por la seksa impulso en kiu la volforto estas paralizita. Sekve, temas pri
sekso sen kulpo: Lucy kaj Mina, ¢e Stoker, montrigas viktimoj, pasivaj kaj senhelpaj antat
Drakula. Samtempe temas ankat pri seksperforta fantazio akceptebla al la maskla rigardo.
Finfine la atako ja ne estas vera seksumo: temas pri su¢ado, mordado, ensorbo de la vivo de la
virino. Cio &i estas multe malpli problema ol normala seksumo, fakte tre alloga en tia etoso
de Anglio de la deknatia jarcento, lando tiel duboplena pri virina seksa deziro. Kaj en tiu Ci
nove mezklasa socio la kombino de tima respekto al aristokratio kaj senhezita kondamno de
aristokrata degenero kombinigas kun burga timo de la nekonata (la ekzotika, la transilvania),
resonanta en la kunteksto de la malfrua imperio.

Entute, do, potenca kunmikso. Kaj ni ne surprizigu, ke gi estas ankorati hodiali sentebla en la
potenca filmo de Murnau, Nosferatu (1922), kaj en Dracula de Bela Lugosi (regisoro Todd
Browning, 1931), kie gi realigas sen multa modifo, kvankam la kadavra vampiro de Max
Shreck estas profunde alia ol la glate smokinga Bela Lugosi.

Sed plej grava estas la rilato de la vampiro kaj de la leganto al la socio. Same kiel en tradiciaj
komunumoj la vampiro proponis manieron loki kulpon pri epidemioj, neklarigitaj mortoj kaj
diversaj aliaj maltrankviligaj fenomenoj, ni povas vidi en la fikciaj reprezentigoj de Drakula
kaj liaj posteuloj la negocojn de verkanto kaj leganto kun atitoritato kaj socio. En Drdkula de
Stoker ati en la filmoj de 1922 kaj 1931, ni ne dubas kien meti niajn simpatiojn, at kie trovi la
bonon: ¢io finigas per solvo de la vampira minaco per ties neniigo. Altoritato — la pli aga,
maskla patrofiguro — reasertigas kiel fonto de sago (Van Helsing) kaj la socia ordo
reestabligas senSange, do per feliCa fino. Fremda minaco — kune kun Eiuspecaj nenomataj
seksaj impulsoj kaj spiritaj herezoj — restas forpusSita.

Sed nia fleksebla vampiro estas disponebla por aliaj bezonoj. En la 1970-aj jaroj, epoko de
socia Sango, de feminista teoriado kaj nove inkluzivaj modeloj de socia justeco, ekzistas
multaj vampiraj rakontoj same revoluciaj kiel tiuj de Stoker kaj Todd Browning estas
konservativaj. En du el ili, inter multaj — nome la filma versio de Drdkula de 1979 farita de
John Badham, kaj la romano de Stephen King de 1975, Salem’s Lot (La Jerusalema Parcelo),
ni povas vidi la ekaperon de radikalaj reinterpretoj de la rakonta subteksto. Ce Badham, sekso
movigas de la margenoj al la centro: la vampiro (ludata de la konsterne bela Frank Langella
kiel sentema novepoka viro) montras karismon kaj mildecon en sia seksa danco de ama
ensorbo de virina sango — starpunkto, kiu validigas la seksperfortan fantazion propran al la
konstruo. Sed la koncernaj virinoj estas volontaj partoprenantoj kaj ne nur pasivaj viktimoj —
kaj kiam Mina mem farigas vampiro §i estas mem hororplena kaj potenca, ne la seksa
“vampo” de la multaj produktoj de Hammer Films en la 1960aj jaroj. Pli grave, la atitoritataj
figuroj, precipe Van Helsing de Laurence Olivier, estas stumblaj kaj neallogaj, kaj ili regas
socion stultigan, pompan, kaj blindan al gravaj aspektoj de la homa sperto. Jen Drakula re-
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viziita por tute alia kultura momento, en kiu nova generacio rejetas la sociajn konvenciojn,
identigante sin kun la eksterulo, kun la individuo kaj kun socia libereco.

En Salem’s Lot, la romano de 1975 de Stephen King (poste filmita, kaj lastatempe refilmita
por televido), kontraste al la filmo de Badham, mankas sekso. Jen libro pri la sordida flanko
de nuntempa socio. La vampiroj estas la malbonuloj en tiu ¢i socio, kaj ili lan¢as kompletan
transprenon de la banala usona mondo per krudaj, bestaj, nesavitaj kaj nesaveblaj subhomaj
impulsoj. King mem komentis pri tio, ke 1i atiskultis la esplorojn pri Watergate dum li verkis
sian romanon, malespere pri la usona socio. La tuta urbo Salem’s Lot, en la arbara norda
Stato de Maine, estas envolvata en epidemion de vampirismo kaj rezulte esence malaperas.
Jen feroca utiligo de vampiroj kiel veraj nuligistoj. Anne Rice, la plej populara kaj plej furora
kronikisto de vampiroj, superas e¢ King, en tio, ke 8i kreas la unuan kaj plej grandan
kompletan alternativan komunumon de vampiroj. Siaj samseksemaj erotikaj beluloj Louis kaj
Lestat, kaj ilia stranga sekvantaro, aperintaj en 1975, estas eble la plej bona ekzemplo de
vampiroj, kiuj vivas en plene paralela mondo. Tiu paralela mondo estas, finfine, nek pli bona
nek malpli bona ol la homa socio, sed simple alia: fantazia, eskapa mondo de preskaithomoj.
La socie fremdigita leganto povas identigi sin kun tiu eskapa mondo por liberigi el ¢iutaga
frustrigo.

En la 1980aj jaroj la kresko de la vampira industrio datiras senhalte. Gi estas tiel forte
establita, ke scio pri la karakterizoj de vampiroj povas esti antatisupozata: oni ne devas ¢ion
denove klarigi. Nun ni trovas uzon de vampiroj por neatenditaj temoj. La Malsato (The
Hunger), de Whitley Strieber (1982, regisoro Tony Scott), senspirige bela filmo kun Catherine
Deneuve, David Bowie kaj Susan Sarandon, esploras la traimon de agigo Ce generacio, kiu
subite eltrovis, ke la medicino eble havas rimedojn, kiuj povas malrapidigi la maljunigan
procedon. Tiu Ci eleganta kaj klera filmo estas plena je la tristo de la vampira stato kaj la
fremdigo kaj soleco de individuo en teknologia mondo (“vi diris porfiame!” — kiel triste
eltrovi ke eC la senmorteco de la vampiro tamen estas influata de la maljuniga procedo, kiu
tiel preokupas nin en la nuna stranga epoko). La filmo glosas la preokupojn, kiuj datire sorbas
nian atenton — maljunigon, la netrakteblon de deziro en la fazo de fizika kadukigo, la fakton,
ke finfine ni ¢iuj estas solaj. Ciuj & estas eluzitaj sed profunde doloraj elementoj en la
nuntempa epoko de longigita vivo aii duonvivo. La vampiroj liveras brilan kanalon por tiuj
impulsoj: senmorteco tamen sen homeco, la amoravidoj de homoj nekapablaj generi,
fremdigo je reguloj.

Alia kreiva varianto, La perditaj knaboj (“The Lost Boys” 1987) — ¢arma kaj ridiga filmo pri
adoleskaj knaboj, kiuj, sen gvido de gepatroj, devas lukti kun la apero de vampirismo en
Venice, Kalifornio — uzas la vampiran ideon por ankorati alia celo, kiel ilon por priskribi la
manierojn, laii kiuj la ordonemaj povas persekuti la vundeblajn. Gi proponas novan
komunumon. Subgrunda kulta komunumo entiras la junan filon de forestanta patrino. Lia pli
juna frato eltrovas, ke la nova amanto de la patrino estas la vampira guruo de la kulto. En
socio kiel estis Usono jam en la 1980aj jaroj, kie oni timas siajn infanojn kaj estas obsedata de
religio, tiu €i reludo de Peter Pan de James Barrie portas grandan mesagon: atiskultu viajn
infanojn, senpekeco ankorali havas signifon, kaj la narcisisma konsumokulturo kie ni vivas
estas rekte dangera. Ciuj bonuloj en tiu &i filmo estas aii tute junaj ai ave maljunaj: la
“plenagula” generacio abdikis siajn respondecojn.  Kultoj floras en tia Cirkatiajo kaj forStelas
niajn infanojn. Vampiroj englitas tien kie neniu sentas respondecon. En la filmo la infanoj
kaj la olduloj kunligas siajn fortojn por savi la endangerigatajn adoleskulojn de la vampira
kulto, kaj restarigi familion skuitan sed saveblan. Denove, do, temas pri nova utiligo de la
fleksebla vampiro, sed ¢iam kun klara konscio, ke la komplete fikcia koncepto estas tiel bone
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konata, ke variantoj povas elkreski el la stereotipo, kaj ¢iu spektanto konscios kion oni §angas
kaj aldonas.

En 1995 en sia libro Niaj vampiroj: Ni mem, Nina Auerbach esprimas la esperon, ke vampiroj
iom ripozos en la 1990aj jaroj post pli ol ducent filmoj kaj televidaj programoj en la 70aj kaj
80aj jaroj (persone, mi aparte Satis la filmon Nick Knight, pri vampiro, kiu klopodas regi sian
aflikton per mangado de apenati kuirita hamburga viando anstataii suci sangon, dum li laboras
kiel virtoplena policisto en Losangeleso), sed la espero de Auerbach estis vana: vampiroj
restis malmortaj kaj prosperaj. En nia epoko la medicino fascinas nin — kaj ja temas ankorat
pri la epoko de aidoso. Kelkaj fikcioj rekte frontas aidoson kaj igas siajn vampirojn kapablaj
rekoni infektitan sangon, dum aliaj luktas kun la problemo, imagante novajn vojojn, lat kiuj
vampiroj povus liveri elkuracon meze de epidemio — plej notinde Dan Simmons en Infanoj de
la nokto (Children of the Night). Sed ni nun havas en niaj vampiraj fikcioj ne nur morton kaj
deziron: ili ankal estas malfermaj al la genro de agadofilmoj, tiel ke, dum oni ankoratli uzas
ilin por genropolitiko kaj socia komentario (kiel en Bafi vampiro-mortigantino, Buffy the
Vampire Slayer, kie kalifornia junulino batalas kontraii vampirismo kaj la perdo de sociaj
valoroj) sed ili ankali proponas okazojn por multaj formoj de genrotransiro. Ekzistas
vampiraj detektivoj (Laurel Hamilton), sed mia plej Satata ekzemplo estas batalarta
vampirofilmo farita en Honkongo en 2003 (La vampiro-efekto, The Vampire Effect) en kiu
anoj de la Cina rega familio kaj hiphopknabinoj ligigas kun sangobankoj, glavoludado kaj
medicinaj eltrovoj por liveri la mesagon, ke homo kun valoroj kaj intuicio (kaj muskoloj) kaj
kun konvinko pri ordo povas fari diferencon. Temas pri mesago, kiun ni klopodas transdoni
¢iutage al niaj gejunuloj dum ni ekspedas ilin al volontula laboro en mondo plagata, kiel Ciam,
de malegalecoj kaj maljusteco;j.

Kaj tio reportas nin al Drékula: la eksterulo povas minaci la komunumon, kaj la komunumo
devas Sirmi sin.

Do, vampiroj liveris kaj liveras al ni solvojn al personaj kaj sociaj problemoj, kiuj Sangigas
lat la epokoj. Dume, la vampiroj simile §angigas lat la Sangigantaj problemoj. Oni povas
utiligi ilin por difini kaj respeguli seksan maltrankvilon ati timon pri morto ali malsano at
maljunigo. Ili povas liveri lokon por deponi kulpecon en antaimoderna socio. Oni povas
rekonstrui ilin kiel ujon por timoj pri nia degeneranta socio ati la epidemio de nia epoko ati la
atitonomio de niaj infanoj. Stephen King, kiu en Salem’s Lot de 1975 revis pri tio, ke ni fine
konsumos nin mem kaj nian komunumon por farigi vampiroj, prezentas vampirojn al ni
denove en 2005 en La ombra turo (The Dark Tower), sed Ci-foje kun komplika vampira
klasifa sistemo, kiu tamen signalas, ke io estas profunde malgusta en la koro de usona socio.
La homa, al posthoma, naturo de la vampiro ebligas, ke ni uzu vampirojn kiel fikciajn
surogatojn, Sangante la regulojn por observi la rezultojn. Tiu strategio de kreado de (por tiel
diri) vampira scenaro montrigas profunde liberiga al ni, kiuj, kiel legantoj en la dudekunua
jarcento, restas konstante kaj profunde maltrankvilaj.
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Interlingvistiko kaj eurolingvistiko: en la sercado de komuna
lingvo por Europo

12h15-13h15 jati IKU10 (Duli¢enko), Lapenna

Aleksandr D. Duli¢enko

Naskigis 1941. De 1976 laboras en la Universitato de Tartu, kie li prelegas pri generala
lingvistiko, slava filologio kaj interlingvistiko. Publikigis ¢. 450 sciencajn artikolojn kaj
librojn en pli ol 20 lingvoj, inter ili ¢. 15 monografiojn, ekz. La Soveta interlingvistiko
(bibliografio; 1983) kaj En la sercado de la tutmonda lingvo (2003 en la litova, 2004 en la
estona). Lia ampleksa La internaciaj helplingvoj (1990) enciklopedie priskribas pli ol 900
projektojn de universalaj kaj internaciaj helplingvoj. Ekde 1982 redaktas la sciencan serion
Interlinguistica Tartuensis pri internacia lingva komunikado kaj ekde 1985 Slavica
Tartuensia. En la Jubilea Jaro 1987 li organizis en la Tartua Universitato interlingvistikan
konferencon Planlingvoj: rezultoj kaj perspektivoj kaj en 1990 duan Tartuan interlingvistikan
konferencon. Ekde 1989 plenrajta membro kaj orda profesoro de AIS.

Resumo

Interlingvistiko okupigas pri internacia lingva komunikado, kiu efektivigas per racie kreitaj
ail per transetnaj lingvoj. Gi havas longan historion. La penso pri komuna lingvo kiel ilo de
lingva komunikado inter diverslingvaj popoloj aperis en la antikveco kaj estis ligita antat ¢io
kun racie kreita lingvo. Dum multaj jarcentoj en diversaj landoj estis kreitaj pli ol mil(o) da
projektoj de t.n. tutmondaj, universalaj, internaciaj lingvoj. Reale sukcesis nur kelkaj el ili.
Antati ¢io oni parolas pri Volapiik (1879) kaj pri Esperanto (1887), la plej sukcesa racie kreita
lingvo. Esperanto estas socialigita lingvo, uzata en diversaj sferoj de socia kaj kultura vivo.
Kun gi ne povis konkuri postaj projektoj, ekz. Ido, Occidental-Interlingue, Interlingua k.a.
Hodiat gi estas vera internacia lingvo, disvastiginta tra la mondo. Paralele la interlingvistiko
esploras ankalii demandojn de kultivado de transetnaj lingvoj por internacia komunikado,
antad ¢io de tiuj el la "klubo de mondaj lingvoj". Inter ili sendube la angla okupas gvidan
pozicion en la nuna mondo. Necesas krome substreki, ke hodiati formigas konturoj de nova
lingvistika disciplino, kiu havas jam nomon: eiirolingvistiko. Gi estas branéo de la t.n.
etrologio. Lat ni, gi devas esplori la sociolingvistikan strukturon de Etropo kaj la rolon de
lingvoj en internaciaj kontaktoj. En Etiropa Unio latideklare uzigas Ciuj lingvoj de la landoj-
membroj, sed reale dominas la angla kaj malpli uzigas iuj aliaj granddisvastigintaj lingvoj de
Etropo. La sociolingvistika aspekto de la angla estas en etirolingvistiko centra kaj samtempe
diskutata, ¢ar ne ¢iuj landoj konsentas kun absoluta dominado de la angla en EU kaj Etiropo
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generale. La demando devos esti detale kaj profunde esplorata. Tiajn esplorojn jam faras
sciencistoj. Por ni estas interese kaj grave, ke en diversaj lingvomodeloj Ceestas ankall
proponoj uzi en la rango de internacia lingvo ankaii "unu artefaritan lingvon". En la prelego ni
pririgardos iujn lingvomodelojn proponatajn por la nuna Europo. Konklude ni devas
substreki, ke la nova disciplino etirolingvistiko povas esti ne nur branco de etirologio sed

ankali komponento de interlingvistiko, Car iliaj taskoj estas identa;j.

Interlinguistics and eurolinguistics :
a search for a common European language.

Interlinguistics is concerned with international linguistic communication, by means of either
rationally constructed languages or transethnic. This branch of linguistic studies has a long
history. The idea of a common language as a means of communication between peoples using
different languages goes back to Antiquity and has been linked above all with the idea of a
raionallyconstructed language. Over the centuries, in various countries throughout the world,
there have appeared more than a thousand projects for a so-called world, universal or
international language. But few of them have been successful, first of all, Volapiik (1879),
then Esperanto (1887), the most successful of all. Esperanto has become a socialised language
and is used in various fields of social and cultural life. Subsequent language projects such as
Ido, Occidental-Interlingue, Interlingua, and so on, have been unable to compete with it.
Today Esperanto is a truly international language, widely spread throughout the world. At the
same time, interlinguistics also studies questions concerning the cultivation of transethnic
languages, especially those in the  “club of world languages” for international
communication.

English certainly occupies a leading position in the present-day world. That said, however, it
must be stressed that a new linguistic discipline is now emerging that has already been
christened Eurolinguistics, a branch of what is known as Eurology. In our view,
Eurolinguistics will have the task ofo exploring the sociolinguistic structure of Europe and the
role of languages in international contacts. In the European Union, officially all the languages
of the Member-States are used, but in reality, English is predominant and certain other major
European languages are used to a lesser extent. The sociolinguistic aspect of English is one of
the central and also controversial topics in Eurolinguistics, for not all countries agree with the
absolute domination of English in the European Union and in Europe generally. This question
must be examined in detail and in depth, which academics have already begun to do. For us
the interesting and important thing is that in various models for the use of languages there are
also proposals for the use of a constructed language as international language. In this lecture,
we will consider some of the language models being put forward for the Europe of today. To
conclude we must stress that the new discipline of Eurolinguistics can be seen as not only a
branch of Eurology but also a component of interlinguistics, for they both tackle identical
problems.

Interlinguistique et eurolinguistique :
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a la recherche d’une langue commune pour ’Europe.

L’interlinguistique a pour objet I’étude de la communication linguistique internationale par le
biais de langues construites sur une base rationnelle ou langues transethniques. Cette branche
de la linguistique a une longue histoire. L’idée d’une langue commune comme moyen de
communication entre des peuples ne parlant pas la méme langue remonte a 1’ Antiquité, lie
avant tout a 1’idée d’une langue construite sur une base rationnelle. Au cours des siccles, en
divers points de la planéte, plus de mille projets de langues ditesmondiales, universelles ou
internationales ont vu le jour. Mais seules quelques-unes connurent vraiment le succes. Il
convient de citer avant tout le Volapiik (1879) puis surtout I’espéranto ( 1887), la langue
construite qui a connu le plus grand succeés. L’espéranto est une langue qui est devenue une
réalité sociale, on I’utilise dans divers domaines de la vie sociale et culturelle. Les projets
postérieurs , tels 1’'Ido, Occidental-Interlingue, Interlingua, etc., n’ont pas réussi a la
concurrencer. Aujourd’hui , I’espéranto est véritablement une langue internationale largement
répandue dans le monde. Parallélement I’interlinguistique étudie aussi comment cultiver les
langues transethniques, essentiellement celles du « club des langues mondiales », pour la
communication internationale.

I1 est indéniable que 1’anglais occupe une place prépondérante dans le monde d’aujourd’hui.
Mais il faut aussi souligner que de nos jours apparait I’ébauche d’une discipline linguistique
nouvelle, et qui posséde déja un nom, I’eurolinguistique. L’eurolinguistique est une des
branches de ce qu’on appelle I’eurologie. D’aprésnous, elle devra étudier la structure
sociolinguistique de 1I’Europe et le role des langues dans les contacts internationaux. Dans
I’Union européenne on utilise officiellement toutes les langues des états-membres, mais dans
la réalité, c’est I’anglais qui domine et certaines autres langues européennes de grande
diffusion sont utilisées dans une moindre mesure. L’aspect sociolinguistique de 1’anglais est
au ceeur des discussions de I’eurolinguistique, car tous les pays n’acceptent pas la domination
absolue de I’anglais dans I’Union européenne et en Europe en général. La question devra étre
¢tudiée en profondeur, ce que font déja les scientifiques. En ce qui nous concerne, il importe
que dans les divers modeles proposés pour I’utilisation des langues figure aussi comme langue
internationale une langue construite. Dans cette communication nous considérerons quelques
modeles linguistiques proposés pour I’Europe actuelle. En conclusion, il nous faut souligner
que la nouvelle discipline qu’est 1’eurolinguistique peut se révéler non seulement une branche
de I’eurologie mais aussi une composante de I’interlinguistique, car les taches qui les
attendent sont identiques.
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Interlingvistiko kaj eurolingvistiko:
en la ser¢ado de komuna lingvo por Etiropo (Tezoj)

Prof. Aleksandr D. Duli¢enko (Tartu’a Universitato)

La interlingvistiko okupigas pri internacia lingva komunikado. Ce &io oni atentas, ke
internacia lingva komunikado estas praktika uzado (por superi lingvan barieron) de etnaj
lingvoj (au transetnaj) kaj racie kreitaj — tiel nomitaj internaciaj artefaritaj (resp. planaj)
lingvoj. Aldone necese diri ankat pri la grandaj lingvoj de antikva tempo — sanskrit, antikva
greka, latina kaj iaj aliaj.

La interlingvistiko havas sian longan historian. La penso pri komuna lingvo kiel ilo de la
lingva komunikado inter diverslingvaj popoloj aperis de la antikveco kaj antati Cio estis ligita
kun racie kreita lingvo. Tia lingvo en projekta stadio nomigas /ingvoprojekto. Dum multaj
jarcentoj en diversaj landoj de la mondo estis kreitaj jam pli ol unu mil(o) da lingvoprojektoj,
kiuj nomigis kiel tutmonda lingvo, universala lingvo, tuthomara lingvo, internacia lingvo.
Sed, kiel estas konate, nur malgranda parto el ili estis akceptitaj en la homa socio. Oni atentas,
ke nur iuj lingvoprojektoj estis socii(gi)taj, uzagante per iliaj adeptoj en la socio. Unue la
fakto okazis 31an marton 1879 jaron, kiam pastoro Martin Schleyer kreis sian Volapiikon —
“la lingvon de la mondo”. Sed post iu aktivizado de atento al la Volapiik, venis seniluziigo: la
lingvo estis malfacila por viva komunikado. Aperis 1887an jaron Esperanto de Ludwig
Zamenhof. Gia leksika kaj vortfarada bazo kun internaciaj morfemoj estis bone konata por la
adeptoj el Europo. Unuvorte, la lingvo ekestis malfacile ekkonata por la eliropanoj. Vere
esperanta gramatiko kaj vortfarado estas sufice logika kaj malfacile ellernata. Esperanto tre
rapide okupis gvidantajn poziciojn inter adeptoj de la internaciaj artefaritaj lingvoj kaj kiel
rezultato tiu ¢i lingvo estas praktike uzata pli ol centjaro en diversaj sferoj de la social vivo.
Necese ankat diri, ke Esperanto eltenis kaj eltenas hodiati konkurencon kun aliaj socii(gi)taj
internaciaj lingvoj — Ido, Novial, Occidental-Interlingue, Interlingua k. a.

La kompletan kaj longan historion de batalo por la venko de la internacia lingvo studas kaj
esploras interlingvistiko, kiu, kiel aparta disciplino, ekzistas de la jaro 1911a — sama la
termino interlinguistique (franclingve) estis proponita de J. Meysmans; poste aperadas teoriaj
publikajoj en sfero de la interlingvistiko (Otto Jespsersen, Gyula Silagyi, Nikolaj V.
JuSmanov k. a.). Paralele kun lingvoprojektado kaj eksperimentoj pri enigo de la racie faritaj
internaciaj lingvoj en la socio la interlingvistiko esploras problemoj de kultivado de la vivaj
transetnaj lingvoj en la internacia komunikado — antat io de tiel nomita “Klubo de la
mondaj lingvoj” (angla, franca, rusa, hispana, germana lingvoj k.a.).

Sendube la angla inter ili okupas liderantan (resp. gvidantan) pozicion en la nuntempa mondo.
Lat D. Crystal (“The Cambridge Encyclopedia of Language”, 1987) fine de 20a jarcento tiu
¢i lingvo estis kiel patrina por 350 milojn kaj kiel duan lingvon — por 400 milojn. En pli ol
cent landoj &i aktive uzigas kiel lingvo de la komunikado ne nur en sferoj de la produktado,
bizneso, sporto ktp., sed ankati en sfero de la kulturo. La internaciaj kongresoj ellektas gin por
fari labora lingvo; la angla estas bazo de la nuntempa komputera teknologio. Bone konate, ke
al la prestigo de angla lingvo helpas ekonomika kaj teknologia fortego kaj potenco de
Ameriko, Britio kaj aliaj anglalingvaj landoj.
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Malgraii ke en Europo ekzistas lingvoj, kiuj volas disvastigi sian transetnan pozicion (franca,
rusa, germana, hispana), guste en tiaj C¢i landoj la angla trovas sufi¢e larga apliko. La
lingvistoj skribas jam pri formado en Eturopo de speciala varianto de la internacia angla
lingvo, kiu nomigas Euro-English. Gia specifeco estas plisimpligita gramatiko kaj vortaro.
Plimulto da homoj uzantaj la anglan kiel duan lingvojn ne kaptas giajn suptilajn detalajojn.

Kune kun la dirito necese aldoni, ke hodiati formigas konturojn de la nova lingvistika
disciplino, kiu havas jam sian nomon — eiirolingvistiko.

Antat tiu ¢i disciplino estas multe da problemoj. Unu el ili — studado kaj esplorado de la
lingva strukturo de nuntempa Europo kaj de la rolo de lingvoj en la internaciaj kontaktoj. En
Etlirounuigo hodiati uzigas ¢iuj lingvoj de la landoj-membroj, sed reale dominas la angla kaj
malpli — 1iuj aliaj largdisvastigitaj lingvoj de Europo. La sociolingvistika aspekto de la
internacia angla lingvo tiamaniere estas en la etirolingvistiko unu el centraj kaj samtempe
diskutaj, Car ne ¢iuj landoj konsentas kun absoluta dominado de la angla en la Etirounuigo kaj
en Etropo generale. Unu el la principoj de Elirounuigo estas egalrajteco de lingvoj de la
landoj-membroj. La demando devas esti detale kaj profunde esplorata. Tiajn esplorojn jam
efektivigas la sciencistoj en diversaj landoj. Kune kun la dirito ekzistas neceso diri pri
lingvomodeloj proponataj en la lasta tempo por Eurounuigo. Ekzemple en internacie konata
eldonajo “‘Sociolinguistica” (1994) ellaborigas 6-komponenta lingvomodelo; inter tiaj
komponentoj trovigas ankau propono pri uzado de internacia artefarita lingvo. La modelo
konsistas el:

1) la angla nur (“English only”);

2) la angla kune kun aliaj lingvoj (“English gererally™);

3) internacia artefarita lingvo;

4) aliaj lingvoj kiel lingua franca kun dominado de la angla, germana kaj franca;

5) “poliglota dialogo™: patrina lingvo + pasive aliaj lingvoj (sed nun en
Etrounuigo ekzistas jam pli ol 20 lingvoj));

6) la principo “Nachbarsprache” (“najbara lingvo”): patrina lingvo + ankorat
najbaraj lingvoj (inkluzive malgrandaj lingvoj).

Ellaboritaj ankat aliaj lingvomodeloj. Ekzemple en scienca konferenco en Nederlando (1998)
organizata de Europa Kultura Fondo kaj de Etiropa Parlamento estis unu ¢efa demando: “Kia
lingvo por Etiropo?”.

Estis proponitaj:

1) unua “natura” lingvo por Ciuj;

2) unu “artefarita” lingvo por Ciuj;

3) multe da “naturaj” lingvoj;

4) ¢iuj ekzistantaj en Edropo lingvoj ktp.

Tiamaniere kompleta etiropa lingvosituacio povas esti decidota ne nur per unu, multaj ati Ciuj
lingvoj, sed ankatl per internacia artefarita lingvo kaj en la fakto de pli ol centjara funkciado

de Esperanto povos esti tre utila kaj grava.

Do, la eurolingvistiko povas esti aktiva komponento de la interlingvistiko, ¢ar gi decidas
samajn problemojn (vere nur en la limoj de Etropo).
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